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(57) Abstract: The invention relates to condensation cross-linked dental materials based on alkoxysilyl-functional polyethers and at 
least one catalyst, said catalyst consisting of a salt and at least one anion of a saturated and/or unsaturated (cyclo)aliphatic carboxylic 
acid. The salt is formed from at least one cation selected from the group consisting of: complexes of alkali metal cations or ammo- 
nium cations and crown ethers and/or cryptands; tetraalkyl-, tetraaryl-, trialkylaryl-, dialkyldiaryl-, and monoalkyltriaryl-ammonium 
cations, tetraalkyl-, tetraaryl-, trialkylaryl-, dialkyldiaryl-, and monoalkyltriaryl-phosphonium cations, tetraalkyl-, tetraaryl-, trialky- 
laryl-, dialkyldiaryl-, and monoalkyltriaryl-arsonium cations and tetraalkyl-, tetraaryl-, trialkylaryl-, dialkyldiaryl-, and monoalkyl- 
triaryl-stibonium cations; cations formed by the protonation of a base with a pK BH+ value of at least 20, measured in acetonitrile; and 
combinations of said complexes and cations. The carboxylic acid is a branched carboxylic acid, whose alkyl chain that is provided 
on the carboxyl group has a length of at least 2 carbon atoms or an unbranched carboxylic acid, whose alkyl chain that is provided 
on the carboxyl group has a length of at least 4 carbon atoms. 

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft kondensationsvernetzende Dentalmaterialien auf Basis von alkoxy- 
silylfunktionellen Polyethern enthaltend wenigstens einen alkoxysilylfunktionellen Polyether sowie wenigstens einen Katalysator, 
wobei der wenigstens eine Katalysator ein Salz ist, welches gebildet ist aus wenigstens einem aus der aus Komplexen von Alka- 
limetall- oder Ammonium-Kationen mit Kronenethern und/oder Kryptanden, Tetraalkyl-, Tetraaryl-, Trialkylaryl-, Dialkyldiaryl-, 
Monoalkyltriaryl-Ammonium-, -Phosphonium-, -Arsonium- und -Stibonium-Kationen, durch Protonierung einer Base mit einem in 
Acetonitril gemessenen pK BH+ -Wert von mindestens 20 gebildeten Kationen und Kombinationen hiervon bestehenden Gruppe aus- 
gewahlten Kation und wenigstens einem Anion einer gesattigten und/oder ungesattigten (cyclo)aliphatischen Carbonsaure, wobei 
die Carbonsaure eine verzweigte Carbonsaure mit einer Lange der an der Carboxyl gruppe vorgesehenen Alkylkette von wenigstens 
2 Kohlenstoffatomen oder eine unverzweigte Carbonsaure mit einer Lange der an der Carboxylgruppe vorgesehenen Alkylkette von 
wenigstens 4 Kohlenstoffatomen ist. 
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Dentalmaterial auf Basis von alkoxysilylfunktionellen Polyethern enthal- 
tend als Katalysator Gin Salz einer starken Base 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft kondensationsvemetzende Dentalmaterialien a 
insbesondere kondensationsvemetzende Zweikomponenten-Dentalabform- 
materialien, auf Basis von alkoxysilylfunktionellen Polyethern, welche insbeson- 
dere zur Abdrucknahme geeignet sind, und deren Verwendung. Derartige Mate- 
rialien werden in der Dentalmedizin bspw. zur Zahnabdrucknahme, Bissregist- 

10 rierung, Zahnprothesenunterfutterung, als provisorischer und permanenter 
Dentalzement, provisorisches Verschlussmaterial oder dentales Zahntechnik- 
Dubliermaterial eingesetzt. 

Bekannte kondensationsvemetzende Dentalmaterialien enthalten ublicherweise 
15 hydroxylfunktionelle Polymere mit einem Siiiconruckgrat, welche in Gegenwart 
organischer Zinnverbindungen als Katalysatoren, Alkoxysilanen und/oder Kie- 
selsaurestern als Vernetzer und Wasser ausharten. Allerdings sind derartige 
Materialien aufgrund des Siliconruckgrats der Polymere vergleichsweise hydro- 
phob, so dass diesen zwecks Herabsetzung der Oberflachenspannung und zur 
20 Einstellung der erforderlichen Benetzbarkeit erhebliche Anteile an Tensiden 
zugefugt werden mussen. Ein weiterer Nachteil dieser Zusammensetzungen 
liegt in dem Einsatz toxikologisch bedenklicher organischer Zinnverbindungen 
als Katalysator. 

25 Alternativ dazu sind Zweikomponenten-Dentalmaterialien bekannt, welche ter- 
minale Alkoxysilylgruppen aufweisende Polymere mit einem hydrophilen Poly- 
etherruckgrat enthalten, die zur Benetzung der feuchten Zahnsubstanz ausrei- 
chend hydrophile Eigenschaften aufweisen, Ublicherweise bestehen diese Ma- 
terialien aus einer Basiskomponente enthaltend alkoxysilylfunktionelle Polyether 

30 mit einem mittleren Molekulargewicht von 800 bis 20.000 g/mol, welche synthe- 
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sebedingt auch Harnstoff- und/oder Urethangruppen aufweisen konnen, Fullstof- 
fe sowie ggf. weitere Zusatzstoffe, und einer Katalysatorkomponente, welche 
neben Full- und ggf. weiteren Hilfsstoffen eine organische und/oder anorgani- 
sche Saure als Katalysator enthalt. 

5 

Aus der EP 0 269 819 B1 sind kondensationsvernetzende Zweikomponenten- 
Dentalmaterialien bekannt, deren Basiskomponente Alkoxysilylendgruppen ent- 
haltende Polyadditionsprodukte mit einer uberwiegend linearen Molekulstruktur 
und einem mittleren Molekulargewicht von 800 bis 20.000 g/mol enthalten, wel- 

10 che einen Gehalt an Polyethergruppen von 25 bis 90 Gew.-%, einen Gehalt an 
Urethangruppen von 0,5 bis 10 Gew.-%, einen Gehalt an Harnstoffgruppen von 
0,5 bis 10 Gew.-% sowie einen Gehalt an terminalen Alkoxysilylgruppen von 1 
bis 25 Gew.-%, und, deren Katalysatorkomponente eine Abmischung enthaltend 
Wasser sowie organische und/oder anorganische Sauren in Gewichtsmengen- 

15 verhaltnissen (Wasser/Saure) von 1:0,01 bis 1:40, aufweisen. Allerdings ist die 
Synthese der in der Basiskomponente enthaltenden funktionellen Polyetherpo- 
lymere sehr aufwendig und teuer. Ein weiterer Nachteil dieser Dentalmaterialien 
liegt in dem Einsatz saurehaltiger Katalysatoren. Zum einen konnen durch die 
Saurekatalysatoren bei der Abformung im Patientenmund die Mundschleimhaut 

20 und der Zahnschmelz durch Saureatzung geschadigt werden. Zudem erlauben 
diese Systeme keinen Zusatz an stickstoffbasenhaltigen Substanzen, wie 
Adstringentien, bspw. Epinephrine, oder anderen saurelabilen therapeutischen 
Zusatze, da diese durch den Saurekatalysator aufgrund von Protonierung oder 
Spaltung inaktiviert werden. Ferner erfordert der Einsatz von Sauren bei der 

25 Produktion der Dentalmaterialien entsprechende Sicherheitsvorkehrungen. 

In der EP 1 226 808 A2 werden kondensationsvernetzende Zweikomponenten- 
Dentalmaterialien bestehend aus einer Basis- und Katalysatorkomponente of- 
fenbart, deren Basiskomponente alkoxysilylfunktionelle Polyether mit linearer 
30 oder verzweigter Hauptkette und einem mittleren Molekulargewicht von 800 bis 
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20.000 g/mol enthalten, welche einen Gehalt an Polyethergruppen von 20 bis 95 
Gew.-%, einen Gehalt an terminalen Alkoxysilylgruppen von 0,2 bis 25 Gew.-% 
sowie ggf. einen Gehalt an Urethangruppen oder Harnstoffgruppen von bis zu 
10 Gew.-%, und, deren Katalysatorkomponente eine Mischung enthaltend Was- 
5 ser sowie organische und/oder anorganische Sauren in Gewichtsmengenver- 
haltnissen von 1:0,01 bis 1:40, aufweisen. Vorzugsweise enthalt die Katalysa- 
torkomponente p-Toluolsulfonsaurehydrat als Katalysator sowie ein Polyetherdi- 
ol und weitere Zusatzstoffe, wie Fullstoffe, Paraffin, Emulgator und dergl. Zwar 
sind die in diesen Dentalmaterialien eingesetzten funktionellen Polyetherpoly- 

10 mere gegenuber den zuvor genannten einfacher und kostengunstiger zu synthe- 
tisieren und zeichnen sich durch eine bessere Abbindekinetik aus. Allerdings 
machen auch diese Dentalmaterialien von saurehaltigen Katalysatoren 
Gebrauch, so dass einerseits die Gefahr der Schadigung der Mundschleimhaut 
sowie des Zahnschmelzes bei der Abformung im Patientenmund besteht und 

15 diesen Materialien zudem keine saurelabilen therapeutischen Zusatze zugesetzt 
werden konnen. Ein weiterer Nachteil der Systeme liegt in deren geringeren La- 
gerstabilitat. Eine unabhangig von der Lagerungszeit gleichbleibende Abbinde- 
zeit ist allerdings eine der wichtigsten Anforderungen an ein dentales Abform- 
material. 

20 

In der WO 99/48942 wird vorgeschlagen, zur Vernetzung von als Kleb- oder 
Dichtstoffen einzusetzenden und Polyethergruppen aufweisenden Polyuretha- 
nen metalllorganische Verbindungen, wie Eisen- oder Zinnverbindungen, bspw. 
Zinn(ll)oktat, oder tertiare Amine, wie Triethylamin, einzusetzen. Ein Nachteil 

25 dieser Katalysatoren liegt jedoch in deren hohen Toxizitat, so dass bei der Pro- 
duktion der Materialien geeignete sicherheitstechnische Vorkehrungen zu tref- 
fen sind und eine Verwendung der Materialien als Dentalabformmassen nicht 
ohne weiteres moglich ist. Zudem sind insbesondere tertiare Amine geruchsin- 
tensiv, weshalb deren Einsatz in Dentalmaterialien unerwunscht ist. Ferner sind 

30 die in diesen Materialien eingesetzten Polyurethane aufgrund deren hohen An- 
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teil an Urethangruppen pro Molekul durch starke intermolekulare Wechselwir- 
kungen gekennzeichnet, was bei gegebener Kettenlange der Molekiile zu einer 
verglichen mit alkoxysilylfunktionellen Polyethern, die pro Molekul nur zwei Ur- 
ethangruppen aufweisen, zu einer erhohten Viskositat der Materialien fuhrt, 
5 weswegen in diesen Materialien weniger Fullstoffe eingesetzt werden konnen, 
was wiederum erhohte Herstellungskosten bedingt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein hydrophiles kondensati- 
onsvernetzendes Dentalmaterial, insbesondere ein kondensationsvernetzendes 

10 Zweikomponenten-Dentalabformmaterial, auf Basis von Alkoxysilylpolyethern 
zur Verfugung zu stellen, welches lagerstabil ist, insbesondere eine konstante 
Reaktionskinetik auch nach mindestens 18 Monaten Lagerungszeit gewahrleis- 
tet, eine gute Biokompatibilitat aufweist, insbesondere geruchs- und ge- 
schmackneutral ist, zudem den Zusatz saurelabiler Zusatze, wie stickstoffhalti- 

15 ger Adstringentien, Medikamente, Bakterizide, Fungizide und dergl. ermoglicht 
und toxikologisch mbglichst unbedenkliche Inhaltsstoffe aufweist. 

Erfindungsgemali wird diese Aufgabe durch ein kondensationsvernetzendes 
Dentalmaterial der Zusammensetzung gemafi Patentanspruch 1 gelost. 

20 

Uberraschenderweise konnte im Rahmen der vorliegenden Erfindung gefunden 
werden, dass die erfindungsgemaft einzusetzenden Salzkatalysatoren eine gute 
katalytische Aktivitat fur Kondensationsreaktionen aufweisen und diese daher 
hervorragend dafur geeignet sind, in kondensationsvernetzenden Dentalmate- 

25 rialien auf Basis von alkoxysilylfunktionellen Polyethern als Katalysator einge- 
setzt zu werden. Die erfindungsgemafien Dentalmaterialien weisen nicht nur 
eine fur Dentalmaterialien geeignete Reaktionskinetik auf, sondern insbesonde- 
re auch eine praxisgerechte Verarbeitungs- und Abbindezeit. Dabei zeichnen 
sich diese Katalysatoren gegenuber den zu diesem Zweck bisher bekannten 

30 Substanzen, wie metallorganischen Verbindungen und tertiaren Amine, durch 
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gute Biokompatibilitat aus und erfordern bei der Herstellung der Dentalmateria- 
lien weniger rigide Sicherheitsvorkehrungen. Insbesondere kann auf den Einsatz 
schwermetallhaltiger Katalysatoren, wie zinn-, zink- oder bleiorganische Kataly- 
satorverbindungen, verzichtet werden. Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaU 
5 eingesetzten Salzkatalysatoren insbesondere gegenuber den aus dem Stand 
der Technik bekannten primaren, sekundaren und tertiaren Aminen liegt in de- 
ren Geruchs- und Geschmacksneutralitat, was fur ein dentales Abformmaterial 
eine wichtige Eigenschaft ist, urn die Patientenakzeptanz zu erreichen und 
bspw. Wurgereaktionen des Patienten bei der Applikation zu vermeiden. Zudem 

10 war es fur den Fachmann unerwartet, dass derartige Dentalmaterialien auch 
nach mehrmonatiger Lagerung eine gleich bleibende Reaktionskinetik, insbe- 
sondere eine konstante Verarbeitungs- und Abbindezeit, aufweisen. Dies liegt 
u.a. darin begrundet, dass die erfindungsgemaft eingesetzten Katalysatorsalze 
wahrend der Lagerzeit und nach dem Ausharten keine Neben- oder Abbaureak- 

15 tionen mit anderen Inhaltsstoffen, wie bspw. mit den Fullstoffen, mit dem ggf. als 
Pastenbildner eingesetzten Polyether oder dem Alkoxysilylpolyether, eingehen. 
Abgesehen davon ist der Einsatz eines Salzes als Katalysator verglichen mit 
dem einer freien Saure und einer freien Base, wie einem tertiarem Amin, auch 
deshalb vorteilhaft, weil das Salz einen moderaten pH-Wert aufweist, wodurch 

20 eine gute Vertraglichkeit der erfindungsgemafien Dentalmaterialien mit der 
Mundschleimhaut und dem Zahnschmelz gewahrleistet wird, so dass bei der 
Applikation keine Veratzungen oder Irritationen auftreten. Ein weiterer Vorteil 
der erfindungsgemallen Dentalmaterialien liegt darin, dass diesen auch saure- 
labile Zusatze, insbesondere stickstoffhaltige Adstringentien, Medikamente, 

25 Bakterizide, Fungizide und dergl., zugesetzt werden konnen, ohne dass diese 
wahrend der Lagerung abgebaut werden. 

Die erfindungsgemafien Dentalmaterialien konnen sowohl als Einkomponenten- 
als auch als Zweikomponentenmaterial formuliert sein. Wahrend die Formulie- 
30 rung der Einkomponenten-Dentalmaterialien moglichst absolut wasserfrei sein 
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muss, um eine Reaktion der alkoxysilylfunktionellen Polyether wahrend der La- 
gerung zu verhindern, und die Reaktion der alkoxysilylfunktionellen Polyether 
nach der Applikation der Materialien auf dem abzuformenden Gegenstand durch 
Luftfeuchtigkeit initiiert wird, ist der Katalysatorkomponente des erfindungsge- 
5 malien Zweikomponenten-Dentalmaterials vorzugsweise Wasser zugesetzt. 
Vorzugsweise werden die erfindungsgemafien Zweikomponenten- 
Dentalmaterialien so formuliert, dass die 

Basiskomponente A 

10 

a) wenigstens einen alkoxysilylfunktionellen Polyether, 

und die Katalysatorkomponente B 

15 b) wenigstens einen Katalysator und 

c) Wasser 

enthalt, wobei der wenigstens eine Katalysator b) ein Salz ist, welches gebildet 
ist aus wenigstens einem aus der aus 

20 

- Komplexen von Alkalimetall- und Ammonium-Kationen mit Kronenethern 
und/oder Kryptanden, 

- Tetraalkyl-, Tetraaryl-, Trialkylaryl-, Dialkyldiaryl-, Monoalkyltriarylammoni- 
um-Kationen, Tetraalkyl-, Tetraaryl-, Trialkylaryl-, Dialkyldiaryl-, Monoalkyltri- 

25 arylphosphonium-Kationen, Tetraalkyl-, Tetraaryl-, Trialkylaryl-, Dialkyldia- 

ryl-, Monoalkyltriarylarsonium-Kationen, Tetraalkyl-, Tetraaryl-, Trialkylaryl-, 
Dialkyldiaryl-, Monoalkyltriarylstibonium-Kationen, 

- durch Protonierung einer Base mit einem in Acetonitril gemessenen pK B H+- 
Wert von mindestens 20 gebildeten Kationen 



30 
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und Kombinationen hiervon bestehenden Gruppe ausgewahlten Kation und we- 
nigstens einem Anion einer gesattigten und/oder ungesattigten (cyclo)aliphat- 
ischen Carbonsaure, wobei die Carbonsaure eine verzweigte Carbonsaure mit 
einer Lange der an der Carboxylgruppe vorgesehenen (Cyclo)Alkylkette von 
5 wenigstens 2 Kohlenstoffatomen oder eine unverzweigte Carbonsaure mit einer 
Lange der an der Carboxylgruppe vorgesehenen (Cyclo)Alkylkette von wenigs- 
tens 4 Kohlenstoffatomen ist. Unabhangig von der Formulierung als Ein- oder 
Zweikomponentenmaterial ist das Anion des erfindungsgemafi einzusetzenden 
Katalysatorsalzes vorzugsweise ein Anion einer verzweigten Carbonsaure mit 

10 einer Lange der an der Carboxylgruppe vorgesehenen (Cyclo)Alkylkette von 
wenigstens 3 Kohlenstoffatomen, besonders bevorzugt wenigstens 4 und ganz 
besonders bevorzugt wenigstens 5 Kohlenstoffatomen oder einer unverzweigten 
Carbonsaure mit einer Lange der an der Carboxylgruppe vorgesehenen (Cyc- 
lo)Alkylkette von wenigstens 5 Kohlenstoffatomen, wobei insbesondere Anionen 

15 von entsprechenden (cyclo)aliphatischen Monocarbonsauren bevorzugt sind. 

GemalJ einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
wird als Katalysator b) wenigstens ein Salz gebildet aus wenigstens einem Kro- 
nenether-Alkalimetallion-Komplex, Kronenether-Ammoniumion-Komplex, Kryp- 

20 tanden-Alkalimetallion-Komplex und/oder Kryptanden-Ammoniumion-Komplex 
sowie wenigstens einem Anion einer gesattigten und/oder ungesattigten (cyc- 
lo)aliphatischen Carbonsaure, wobei die Carbonsaure eine verzweigte Carbon- 
saure mit einer Lange der an der Carboxylgruppe vorgesehenen (Cyc- 
lo)Alkylkette von wenigstens 2 Kohlenstoffatomen oder eine unverzweigte Car- 

25 bonsaure mit einer Lange der an der Carboxylgruppe vorgesehenen (Cyc- 
lo)Alkylkette von wenigstens 4 Kohlenstoffatomen ist, eingesetzt. 

Vorzugsweise wird in dieser Ausfuhrungsform als Kation des Katalysatorsalzes 
ein Komplex gebildet aus einem oder mehreren Lithium-, Natrium-, Kalium-, Ru- 
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bidium-, Casium- und/oder Ammonium-lonen und einem Oder mehreren der 
nachfolgenden Kronenether und/oder Kryptanden eingesetzt: 

15-Crown-5, 18-Crown-6, Dibenzo-18-crown-6, Dibenzo-21-crown-7, Dibenzo- 
24-crown-8, Dibenzo-30-crown-1 0, 1 ,4, 1 0-Trioxa-7, 1 3-diazacyclopentadecan, 
4,7,13,1 8-Tetraoxa-1 , 1 0-diazabicyclo[8. 5.5]eicosan, 1 ,4, 1 0, 1 3-Tetraoxa-7, 1 6- 
diazacyclooctadecan, 3,6,9,1 4-Tetrathiabicyclo[9.2. 1 ]tetradeca-1 1 , 1 3-dien , 
1,4,7,10-Tetrathiacyclododecan, 1,5,9,13-Tetrathiacyclohexadecan-3,1 1-diol, 
1 ,5,9-Triazacyclododecan, 1 ,4,7-Triazacyclononan, 1 ,4,7,1 0,13,1 6-Hexamethyl- 
1 ,4,7, 10,13,1 6-hexaazacyclooctadecan, 




1,4,1 0-Trioxa-7, 1 3-diaza-cyclopentadecan 




N 



4,7,13,1 8-Tetraoxa-1 , 1 0-diazabicyclo[8.5.5]eicosan 





1,4,10,1 3-Tetraoxa-7, 1 6-diazacyclooctadecan 
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5 




Dibenzo-21 -crown-7 



15 




Dibenzo-24-crown-8 



25 




30 



Dibenzo-30-crown-1 0 
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5 



10 




15-Crown-5 




3,6,9, 14-Tetrathiabicyclo[9.2. 1 ]tetradeca-1 1 , 1 3-dien 



25 




1 ,4,7,1 0-Tetrathiacyclododecan 
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1,5,9,1 3-Tetrathiacyclohexadecan-3, 1 1 -diol 




1 ,5,9-Triazacyclododecan 




1 ,4,7-Triazacyclononan. 



Die Herstellung des in dieser Ausfuhrungsform erfindungsgemaS einzusetzen- 
den Katalysatorsalzes kann auf jede dem Fachmann bekannte Art erfolgen, bei- 
spielsweise durch folgende Reaktion: 
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10 



C 2 H 5 

H,C-C-C-C-C-COOH + KOH 
3 H 2 H 2 H 2 H 



C 2 H 5 

H 3 C-C-C-C-C— COO- K + + 
H 2 H 2 H 2 H 



15 



O 

0 o 

K + 

O O 

O. 



C 2 H 5 

I 2 5 

H3C-C-C-C-C-COOK + H 2 0 
H 2 H 2 H 2 H 



o o 

.0. 



I 5 

H3C-C-C-C-C— coo- 
H 2 H 2 H 2 H 



GemaB einer zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
wird als Katalysator b) wenigstens ein Salz gebildet aus wenigstens einem Ani- 

20 on einer gesattigten und/oder ungesattigten (cyclo)aliphatischen Carbonsaure, 
wobei die Carbonsaure eine verzweigte Carbonsaure mit einer Lange der an der 
Carboxylgruppe vorgesehenen (Cyclo)Alkylkette von wenigstens 2 Kohlenstoff- 
atomen oder eine unverzweigte Carbonsaure mit einer Lange der an der Carbo- 
xylgruppe vorgesehenen (Cyclo)Alkylkette von wenigstens 4 Kohlenstoffatomen 

25 ist, und einem Tetraalkyl-, Tetraaryl-, Trialkylaryl-, Dialkyldiaryl-, Monoalkyltriary- 
lammonium-, Tetraalkyl-, Tetraaryl-, Trialkylaryl-, Dialkyldiaryl-, Monoalkyltria- 
rylphosphonium-, Tetraalkyl-, Tetraaryl-, Trialkylaryl-, Dialkyldiaryl-, Monoal- 
kyltriarylarsonium-, Tetraalkyl-, Tetraaryl-, Trialkylaryl-, Dialkyldiaryl-, und/oder 
Monoalkyltriarylstibonium-Kation eingesetzt. Beispiele fur geeignete Kationen 

30 fur die gemaR dieser Ausfuhrungsform einzusetzenden Katalysatorsalze sind 
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Tetramethylammonium-, Tetraethylammonium-, Tetrapropylammonium-, Tetra- 
butylammonium-, Tetrapentylammonium-, Tetrahexylammonium-, Tetrahepty- 
lammonium-, Tetraoctylammonium-, Tetranonylammonium-, Tetradecylammoni- 
um-, Tetramethylphosphonium-, Tetraethylphosphonium-, Tetrapropylphospho- 
nium-, Tetrabutylphosphonium-, Tetrapentylphosphonium-, Tetrahexylphospho- 
nium-, Tetraheptylphosphonium-, Tetraoctylphosphonium-, Tetranonylphospho- 
nium-, Tetradecylphosphonium-, Tetramethylarsonium-, Tetraethylarsonium-, 
Tetrapropylarsonium-, Tetrabutylarsonium-, Tetrapentylarsonium-, Tetrahexylar- 
sonium-, Tetraheptylarsonium-, Tetraoctylarsonium-, Tetranonylarsonium-, 
Tetradecylarsonium-, Tetramethylstibonium-, Tetraethylstibonium-, Tetrapro- 
pylstibonium-, Tetrabutylstibonium-, Tetrapentylstibonium-, Tetrahexylstiboni- 
um-, Tetraheptylstibonium-, Tetraoctylstibonium-, Tetranonylstibonium-, Tetra- 
decylstibonium-, Lauryltrimethylammonium-, Myristyltrimethylammonium-, Ce- 
tyltrimethylammonium-, Stearyltrimethylammonium-, Lauralkonium-, Myristalko- 
nium-, Cetalkonium-, Stearalkonium-, Cetylethyldimethylammonium-, Ben- 
zyltriethylammonium- und Benzalkonium-lonen. 

Die Herstellung der Salze aus den vorgenannten Carbonsaureanionen und den 
alkyl- und/oder arylgruppensubstituierten Ammonium-/Phosphonium-/ Arsonium- 
/Stiboniumionen gemafi dieser Ausfuhrungsform kann auf jede dem Fachmann 
bekannte Weise erfolgen, wobei sich beispielsweise die folgender Synthese als 
besonders geeignet erwiesen hat: 
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CH 2 -CH 2 -CH 2 -CHg 
HX-C-C-C-N-CH 2 -CH 2 -CH 2 -CH 3 OH" 
N 2 " 2 « 2 CH 2 -CH 2 -CH 2 -CH 3 



C 2 H 5 

H3C-C-C-C-C-COOH 
H 2 H 2 H 2 H 



10 



CH 2 -CH2~CH 2 -CHg 



I 



2" "5 



H,C-C-C-C-N-CH,-CH,-CH,-CH, +H,C-C-C-C-C — COO" + 



■ | a | | a | 2 2 2 

"2 | - | 2 "2 C H 2 -CH 2 -CH 2 -CH 3 



H 2 H 2 H 2 H 



H 2 0 



GemaB einer dritten bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
wird als Katalysator b) wenigstens ein Salz gebildet aus wenigstens einem Ani- 

15 on einer gesattigten und/oder ungesattigten (cyclo)aliphatischen Carbonsaure, 
wobei die Carbonsaure eine verzweigte Carbonsaure mit einer Lange der an der 
Carboxylgruppe vorgesehenen (Cyclo)Alkylkette von wenigstens 2 Kohlenstoff- 
atomen oder eine unverzweigte Carbonsaure mit einer Lange der an der Carbo- 
xylgruppe vorgesehenen (Cyclo)Alkylkette von wenigstens 4 Kohlenstoffatomen 

20 ist und einem durch Protonierung einer Base mit einem in Acetonitril gemesse- 
nen pK B H+-Wert von mindestens 20 gebildeten Kation eingesetzt. Besonders 
gute Ergebnisse werden erhalten, wenn das Dentalmaterial als Katalysator b) 
ein aus einem vorgenannten Anion und einem durch Protonierung einer Base 
mit einem in Acetonitril gemessenen pK B H+-Wert von mindestens 21, besonders 

25 bevorzugt mindestens 22 und ganz besonders bevorzugt mindestens 23 gebil- 
deten Kation gebildetes Salz enthalt. 



In Weiterbildung des Erfindungsgedankens wird vorgeschlagen, in der dritten 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung als Katalysator b) ein aus einem 
30 Anion einer der vorgenannten Carbonsauren und einer protonierten Base gebil- 
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detes Salz einzusetzen, wobei die Base eine Struktur aufweist, welche nach 
Protonierung der Base eine Mesomeriestabilisierung der positiven Ladung er- 
moglicht. Mesomeriestabilisierung im Sinne der vorliegenden Erfindung bedeu- 
tet im Einklang mit dem allgemeinen Lehrbuchwissen, dass sich fur die proto- 
nierte Base wenigstens zwei Grenzstrukturen formulieren lassen, in denen die 
positive Ladung an unterschiedlichen Atomen lokalisiert ist, bzw., dass in der 
protonierten Base 71-Elektronen delokalisiert sind. Bevorzugt sind insbesondere 
aus einem Anion einer der vorgenannten Carbonsauren und einer protonierten 
Base gebildete Katalysatorsalze, wobei die Base wenigstens eine Strukturein- 
heit gemafc der allgemeinen Formel I 



\ / 



und/oder gemaR der allgemeinen Formel II 

\ 
N — 

— N=P 

/ \ 
N 

I \ 



und/oder gemafc der allgemeinen Formel III 

/ 

\ 

/C =N- 

\ 

aufweist. Diese Struktureinheiten fuhren nach der Protonierung der Base zu ei- 
ner guten Mesomeriestabilisierung der positiven Ladung, was zu einer Stabili- 
sierung der protonierten Form fuhrt. 
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Insbesondere werden fQr die dritte Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
gute Ergebnisse erzielt, wenn als Kation eine aus der aus 



H 3 C^ n /CH 3 



CH, 



1 , 1 ,3,3-Tetramethylguanidin (TMG) 




Diazabicyclo[5.4.0]undec-7-en (DBU), 



N 




N 



1 ,5-Diazabicyclo[4.3.0]non-5-en (DBN) 



H 3 C^/CH 3 



N 



CH, 



(H 3 C) 2 N— P N(CH 3 ) 2 

N(CH 3 ) 2 



tert-Butylimino-tris(dimethylamino)phosphoran 
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10 



H 3 C- 



CH, 



N 

II 



CH, 



N P N x 



tert-Butylimino-tri(pyrrolidino)phosphoran 



25 



35 



CH 3 CH 3 



H 3 C- 



N 



CH, 



CH, 



(H 3 C) 2 N— P N(CH 3 ) 2 

N(CH 3 ) 2 

tert-Octylimino-tris(dimethylamino)phosphoran 



40 



50 



H 3 C 



/CH, 



N 



CH, 



y 



P^ /C(CH 3 ) 3 
CH 3 

2-tert-Butylimino-2-diethylamino-1 ,3-dimethyl-perhydro- 1 ,3,2-diazaphosphorin 



55 
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CH 3 CH 3 



\\ / 



N 



'C(CH 3 ) 3 



N~P=N 

N CH, 

_/ 



2-tert-Butylimino-2-diethylamino-1 ,3-dimethyl-perhydro- 1 ,3,2-diazaphosphorin 
auf Polystyrol 

H 3 C/CH 3 
(H 3 C) 2 N n^ CH3 

(H 3 C) 2 N — P= N — P N(CH 3 ) 2 

(H 3 C) 2 N N(CH 3 ) 2 
1-tert-Butyl-2,2,4,4,4-pentakis(diethylamino)-2A5, 4A5-catenadi(phosphazen) 



(H 3 C) 2 N 
(H 3 C) 2 N 



CH, 



N 



3 =N — P N(CH 3 ) 2 

(H 3 C) 2 N N(CH 3 ) 2 
1-Ethyl-2,2,4,4,4-pentakis(diethylamino)-2A5, 4A5-catenadi(phosphazen) 



WO 2005/077321 PCT/EP2005/001470 



-19- 



H 3 C- 

(H 3 C) 2 N 

(H 3 C) 2 N — 

(H 3 C) 2 N 
(H 3 C) 2 N 



N 



CH, 



p=N — P — N=P 
N 



N(CH 3 ) 2 

N(CH 3 ) 2 



N(CH3)2 
N(CH 3 ) 2 



N(CH 3 ) 2 

1-tert-Butyl-4,4,4-tris(dimethylamino)-2,2-bis[tris(dimethylamino)-phosphor- 
anylidenamino]-2A 5 ,4A 5 -catenadi(phosphazen) 



H 3 C 



H 3 C 

(H 3 C) 2 N 

(H 3 C) 2 N 

(H 3 C) 2 N 
(H 3 C) 2 N 




N 



P =N — P— N— P 
N 



CH, 



N(CH 3 ) 2 

-N(CH 3 ) 2 



N(CH3)2 
N(CH 3 ) 2 



N(CH 3 ) 2 

l-tert-Octyl^^^-trisCdimethylamino^^-bisttrisCdimethylanninoJ-phosphor- 
anylidenamino]-2A 5 ,4A 5 -catenadi(phosphazen) 

N V 




2,8,9-Triisobutyl-2,5,8,9-tetraaza-1-phosphabicyclo[3.3.3]undecan 
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10 



C3H7 H 7C 3/ C 3H 7 

N V N 



N 




2 l 8 l 9-Triisopropyl-2,5,8,9-tetraaza-1-phosphabicyclo[3.3.3]undecan 



25 



CH, 



HX CH, 



N 



■3 

p>/n 

N 



N 




35 



40 



2,8,9-Trimethyl-2,5,8,9-tetraaza-1-phosphabicyclo[3.3.3]undecan 



3 N 3 3 N 3 




1 ,8-Bis(tetramethylguanidino)naphthalen (TMGN) 



45 



sowie 2-tert-Butyl-1 J 1 ) 3,3-tetramethylguanidin, 1,5 J-Triazabicyclo(4.4.0)dec-5- 
en, 7-Methyl-1 ,5,7-triazabicyclo(4.4.0)dec-5-en, 1 ,5-Diazabicyclo[4.3.0)non-5-en 
und S.S.e^.Q-Pentamethyl^JO-diazabicyclo^^.OJdec-l-en bestehenden 
Gruppe ausgewahlte, protonierte Base eingesetzt wird. 
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10 



Ganz besonders bevorzugt ist die Basenkomponente des Salzes gemaR der 
dritten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung tert-Butylimino- 
tri(pyrrolidino)phosphoran, 1-tert-Butyl-2 l 2,4,4,4-pentakis(diethylamino)-2A5, 
4A5-catenadi(phosphazen), 1-tert-Butyl-4,4,4-tris(dimethylamino)-2,2- 
bis[tris(dimethylamino)-phosphoranylidenamino]-2A 5 ,4A 5 -catenadi(phosphazen), 
tert-Octylimino-tris(dimethylamino)phosphoran, 2,8,9-Tri-isopropyl-2,5,8,9- 
tetraaza-1-phosphabicyclo[3.3.3]undecan, 1,5-Diazabicyclo[4.3.0]non-5-en, 
1 ,1 ,3,3-Tetramethylguanidin, Diazabicyclo[5.4.0]undec-7-en, 7-Methyl-1 ,5,7- 
triazabicyclo(4.4.0)dec-5-en, 2-tert-Butyl-1 ,1 ,3,3-tetra-methylguanidin, 1 ,5,7- 
Triazabicyclo(4.4.0)dec-5-en und/oder 1 ,8-Bis(tetramethylguanidino)naphthalen. 



15 



Die Herstellung des durch Saure-Base-Reaktion gebildeten Katalysatorsalzes 
gemafc der dritten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung kann auf jede 
dem Fachmann bekannte Weise erfolgen, beispielsweise durch die nachfolgen- 
de Reaktion: 



20 



25 



H 

I 

N 



HX-N 

3 I 



N-CH, 



CH, ChL 



N 



H 3 C-N 



N-CH, 



CH, CH, 



CH ? -CH 3 

H3C-C-C-C-C-COOH 
H 2 H 2 H 2 H 



CH 2 -CH 3 

HX-C-C-C-C— COO- 
3 H 2 H 2 H 2 H 



30 
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Erfindungsgemafi konnen in den Dentalmaterialien als Katalysator alle aus we- 
nigstens einem der vorgenannten Kationen und wenigstens einem der vorge- 
nannten Carbonsaureanionen gebildeten Salze eingesetzt werden, wobei insbe- 
sondere Salze, in denen das Anion des Katalysatorsalzes ein Anion einer ver- 
5 zweigten Carbonsaure mit einer Lange der an der Carboxylgruppe vorgesehe- 
nen (Cyclo)Alkylkette von wenigstens 3 Kohlenstoffatomen, besonders bevor- 
zugt wenigstens 4 und ganz besonders bevorzugt wenigstens 5 Kohlenstoffato- 
men oder einer unverzweigten Carbonsaure mit einer Lange der an der Carbo- 
xylgruppe vorgesehenen (Cyclo)Alkylkette von wenigstens 5 Kohlenstoffatomen 
10 ist, bevorzugt sind. Des weiteren bevorzugt sind Salze, in denen das Anion ein 
Anion einer gesattigten und/oder ungesattigten (cyclo)aliphatischen Monocar- 
bonsaure mit einer der zuvor genannten (Cyclo)Alkylkettenlange ist. 

Besonders gute Ergebnisse werden insbesondere auch mit Salzen umfassend 
15 wenigstens ein durch Deprotonierung resultierendes aliphatisches oder cycloa- 
liphatisches Carbonsaureanion mit einer wenigstens eine und bevorzugt wenigs- 
tens zwei Verzweigungen aufweisenden (Cyclo)Alkylkette erzielt. Vorzugsweise 
wird als Anion des wenigstens einen Katalysatorsalzes ein aliphatisches oder 
cycloaliphatisches Carbonsaureanion eingesetzt, das wenigstens eine Verzwei- 
20 gung in y-Stellung, besonders bevorzugt wenigstens eine Verzweigung p- 
Stellung und ganz besonders bevorzugt wenigstens eine Verzweigung in a- 
Stellung zur Carboxylgruppe des Carbonsaureanions aufweist. Ebenso bevor- 
zugt sind entsprechende Carbonsaureanionen, in deren (Cyclo)Alkylkette so- 
wohl in y-, p- und/oder a-Stellung zu der Carboxylgruppe des Carbonsaureani- 
25 ons jeweils wenigstens eine Verzweigung vorgesehen ist. 

In Weiterbildung des Erfindungsgedankens wird insbesondere fur die dritte Aus- 
fuhrungsform, in der das Kation des Katalysatorsalzes durch Protonierung einer 
Base gebildet wird, vorgeschlagen, in dem Dentalmaterial als Katalysator b) we- 
30 nigstens ein Salz gebildet aus einer der vorgenannten Kationen und einem Ani- 
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on einer aus der aus 2,2-DialkylaIkansaure, 3,3-Dialkylalkansaure, 4,4-Di- 
alkylalkansaure, 2,3-Dialkylalkansaure, 2,4-Dialkylalkansaure, 3,4-Di- 
alkylalkansaure, 2,2-Dialkylalkensaure, 3,3-Dialkylalkensaure, 4,4-Di- 
alkylalkensaure, 2,3-Dialkylalkensaure, 2,4-Dialkylalkensaure, 3,4-Di- 
5 alkylalkensaure, 2,2-Dialkylalkinsaure, 3,3-Dialkylalkinsaure, 4,4-Di- 
alkylalkinsaure, 2,3-Dialkylalkinsaure, 2,4-Dialkylalkinsaure, 3,4-Di- 
alkylalkinsaure, 2-Monoalkylalkansaure, 3-Monoalkylalkansaure, 4-Mono- 
alkylalkansaure, 2,2-Dialkylhexansaure, bevorzugt 2,2-Dialkylnonan-saure, 
2,2-Dimethyldecansaure, 2,2-Diethyldecansaure, 2,2-Dipropyldecan-saure, 

1 0 2,2-Dibutyldecansaure, 2,2-Dimethylnonansaure, 2,2 Diethylnonansaure, 
2,2-Dipropyinonansaure, 2,2-Dibutylnonansaure, 2,2-Dimethyloctansaure, 
2,2-Diethyloctansaure, 2,2-Dipropyloctansaure, 2,2-Dibutyloctansaure, 
2,2-Dimethylheptansaure, 2,2-Diethylheptansaure, 2,2-Dipropylheptansaure, 
2,2-Dibutylheptansaure, 2,2-Dimethylhexansaure, 2,2-Diethylhexansaure, 

1 5 2,2-DipropyIhexansaure, 2,2-Dibutylhexansaure, 2-Butyloctansaure, 2-Hexyl- 
decansaure, 2-Propylpentan-saure, 1-Methyl-1-cycIohexancarbonsaure, 2,2-Di- 
methylbuttersaure, 2,2-Dimethylvaleriansaure, 3,5,5-Trimethylhexansaure, 2- 
Ethylhexansaure, Decansaure, Octansaure, Hexansaure und Onanthsaure be- 
stehenden Gruppe ausgewahlten Saure vorzusehen. 

20 

Gemad einer weiteren besonderen Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
ist das Dentalmaterial als Zweikomponentensystem formuliert und enthalt als 
Katalysator b) wenigstens ein Salz von Diazabicyclo[5.4.0]undec-7-en, Diazabi- 
cyclo[4.3.0]non-5-en und/oder 1 ,1 ,3,3-Tetramethylguanidin mit 
25 2-Alkylalkansaure, insbesondere 2-Alkylhexansaure, 2-Ethylhexansaure, 
2,2-Dialkylalkansaure, 2,2-Dialkylhexansaure, 2,2-Dialkylnonansaure, 
2,2-Dimethylhexansaure, 2,2-Diethylhexansaure, 2,2-Dimethylnonansaure, 
2,2-Diethylnonansaure und/oder 2-Propylpentansaure. 
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ln Weiterbildung des Erfindungsgedankens wird vorgeschlagen, dass die in den 
erfindungsgemafi einzusetzenden Katalysatorsalzen vorgesehenen Kationen 
und/oder Carbonsaureanionen Alkoxysilylgruppen aufweisen. Dadurch wird er- 
reicht, dass das Katalysatorsalz nach Ausharten des Dentalmaterials in der Po- 
5 lyethermatrix eingebunden ist und aus dem dentalen Abformmaterial nicht mehr 
herausgelost werden kann. 

Erfindungsgemali konnen die Dentalmaterialien als Katalysator b) eines oder, in 
beliebiger Kombination miteinander, mehrere der zuvor genannten Salze enthal- 
10 ten. Vorzugsweise enthalt das Dentalmaterial nur eines der zuvor genannten 
Salze als Katalysator, wobei besonders bevorzugt neben dem einen oder meh- 
reren erfindungsgemaft einzusetzenden Salzen keine weiteren Katalysatoren, 
insbesondere keine metallorganischen Metallsalze, tertiaren Amine oder freie 
Sauren, eingesetzt werden. 

15 

Vorzugsweise wird in dem erfindungsgemafcen Dentalmaterial ein Katalysator- 
salz b) mit einem in Wasser (Ampuwa, pH 5,8) gemessenen pH-Wert zwischen 
7 und 1 1 und besonders bevorzugt zwischen 7 und 9 eingesetzt. 

20 Wie der Fachmann erkennt hangt die Menge an einzusetzendem Katalysator- 
salz u.a. von der Loslichkeit des Salzes in der eingesetzten Polyethermatrix ab. 
Vorzugsweise betragt die Menge an einzusetzendem Katalysatorsalz, bezogen 
auf die Gesamtmischung des Dentalmaterials, 0,001 bis 1 mmol/g, besonders 
bevorzugt 0,001 bis 0,5 mmol/g, ganz besonders bevorzugt 0,001 bis 

25 0,1 mmol/g und hochst bevorzugt 0,005 bis 0,05 mmol/g. Selbstverstandlich 
muss das eingesetzte Katalysatorsalz eine Mindestlbslichkeit in der eingesetz- 
ten Polyethermatrix aufweisen, urn uberhaupt katalytisch wirken zu konnen. 

Urn die Menge an einzusetzendem Katalysatorsalz moglichst gering zu halten, 
30 wird in Weiterbildung des Erfindungsgedankens vorgeschlagen, in dem Dental- 
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material ein Katalysatorsalz mit einer hinreichend hohen Loslichkeit in dem Po 
lyethermaterial, d.h. mit einer ausreichenden katalytischen Aktivitat, einzuset- 
zen, wobei die katalytische Aktivitat im Sinne der vorliegenden Patentanmel- 
dung durch die Aushartezeit nach ISO 4823 (Ausgabe 1992), bestimmt durch 
5 Ruckstellung nach Verformung, charakterisiert ist. Vorzugsweise wird ein Kata- 
lysatorsalz eingesetzt, dass mit Polytetrahydrofuran, Polyethylenglycol und be- 
sonders bevorzugt Polypropylenglycol sowie deren Mischungen und Copolyme- 
risate als Polyethermatrix eine Aushartezeit von kleiner gleich 30 min, beson- 
ders bevorzugt kleiner gleich 15 min fur eine Zahntechnik-Dubliermasse bzw. 
10 eine Aushartezeit von kleiner gleich 15 min, besonders bevorzugt kleiner gleich 
10 min, ganz besonders bevorzugt kleiner gleich 7 min und hochst bevorzugt 
kleiner gleich 6 min fur eine dentale Abformmasse ergibt. 

Wenn das erfindungsgemafie Dentalmaterial als Einkomponentenmaterial for- 
15 muliert ist, sollte es moglichst absolut wasserfrei sein, urn eine Reaktion der al- 
koxysilylfunktionellen Polyether wahrend der Lagerung zu vermeiden. 

In dem Fall, dass das Dentalmaterial als Zweikomponentenmaterial formuliert 
ist, enthalt die Katalysatorkomponente B vorzugsweise Wasser, wohingegen die 
20 Basiskomponente A moglichst absolut wasserfrei ist. Vorzugsweise enthalt die 
Katalysatorkomponente B des erfindungsgemafien Zweikomponenten- 
Dentalmaterials, bezogen auf die Gesamtmischung, 0,005 bis 3 mmol/g, beson- 
ders bevorzugt 0,01 bis 2 mmol/g und ganz besonders bevorzugt 0,02 bis 
1 mmol/g an Wasser. 

25 

Vorzugsweise enthalt das erfindungsgemafie Dentalmaterials wenigstens einen 
verstarkenden Fullstoff di) und/oder wenigstens einen nicht-verstarkenden Full- 
stoff d 2 ). Bei der Formulierung als Zweikomponenten-Material kann die Basis- 
komponente A wenigstens einen der vorgenannten Fullstoffe enthalten, wobei 
30 vorzugsweise sowohl in der Basiskomponente A als auch in der Katalysator- 
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komponente B wenigstens ein verstarkender Fullstoff und/oder wenigstens ein 
nicht-verstarkender Fullstoff vorgesehen ist. 

Als verstarkende Fullstoffe di) eignen sich insbesondere hochdisperse, aktive 
5 Fullstoffe mit einer BET-Oberflache von wenigstens 50 m 2 /g und/oder einer Pri- 
marpartikelgrdfie von kleiner gleich 100 nm, besonders bevorzugt kleiner gleich 
80 nm. Besonders geeignet sind solche mit einer PrimarpartikelgrofJe im Nano- 
meterbereich, welche als Aggregate und/oder Agglomerate vorliegen konnen. 
Bevorzugt ist der wenigstens eine verstarkende Fullstoffe di) eine Substanz 
10 ausgewahlt aus der Gruppe, welche aus Aluminiumhydroxid, Zinkoxid, Titandi- 
oxid, Zirkoniumoxid, Siliciumdioxid sowie gefallter und/oder pyrogener Kiesel- 
saure besteht. Selbstverstandlich konnen die zuvor genannten Verbindungen 
einzeln Oder in beliebiger Kombination miteinander eingesetzt werden, und zwar 
auch sowohl in hydrophiler als auch in hydrophobierter Form. 

15 

Ferner bevorzugt liegt der wenigstens eine verstarkende Fullstoff di) in Form 
von Nanopartikeln, als faser- oder blattchenformiger Fullstoff, bspw. minerali- 
scher, faserformiger Fullstoff, oder als synthetischer, faserformiger Fullstoff vor. 

20 In Weiterbildung des Erfindungsgedankens wird vorgeschlagen, bei Formulie- 
rung als Zweikomponentenmaterialien vorzugsweise in der Basiskomponente A, 
verstarkende Fullstoffe di) vorzusehen, die einen Wassergehalt von maximal 
0,5 Gew.-%, besonders bevorzugt von maximal 0,3 Gew.-%, ganz besonders 
bevorzugt von maximal 0,15 Gew.-% aufweisen und hochst bevorzugt absolut 

25 bzw. im Wesentlichen wasserfrei sind, wobei der Wassergehalt iiber Karl- 
Fischer Titration bestimmt wird. 

Gemaft einer weiteren besonderen Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung, weist der wenigstens eine verstarkende Fullstoff di) mit einer BET- 
30 Oberflache von grafter 50 m 2 /g in der Basiskomponente A einen pH-Wert von 5 
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bis 11, bevorzugt von 5 bis 9 und besonders bevorzugt von 5,5 bis 8,5, auf. Auf 
diese Weise wird eine Degradierung der alkoxysilylfunktionellen Polyether wah- 
rend der Lagerung vermieden. 

5 Bei Formu lie rung als Zweikomponentensystem enthalt vorzugsweise die Basis- 
komponente A, bezogen auf die Komponente A, 0 bis 50 Gew.-%, besonders 
bevorzugt 0,1 bis 40 Gew.-% und ganz besonders bevorzugt 0,1 bis 30 Gew.-%, 
und die Katalysatorkomponente B, bezogen auf die Komponente B, 0 bis 50 
Gew.-%, besonders bevorzugt 0,1 bis 40 Gew.-% und ganz besonders bevor- 
10 zugt 0,1 bis 30 Gew.-% wenigstens eines verstarkenden Fullstoffs di). 

Als nichtverstarkende Fullstoffe d 2 ) eignen sich prinzipiell dieselben Substanzen 
wie fur die verstarkende Fullstoffe di), wobei die nichtverstarkenden jedoch 
zwingend eine BET-Oberflache von weniger als 50 m 2 /g (Schriftenreihe Pigmen- 

15 te Degussa Kieselsauren, Nummer 12, Seite 5 sowie Nummer 13, Seite 3) auf- 
weisen. Bevorzugt ist der wenigstens eine nichtverstarkende Fullstoffe d 2 ) eine 
Substanz ausgewahlt aus der Gruppe, welche aus Erdalkalimetalloxiden, Erdal- 
kalimetallhydroxiden, Erdalkalimetallfluorid, Erdalkalimetallcarbonaten, Calciu- 
mapatit (Ca 5 [(F, CI, OH, 1 /£C0 3 ) | (P0 4 )3], insbesondere Calciumhydroxylapatit 

20 (Ca 5 [(OH) | (P0 4 ) 3 ]), Titandioxid, Zirkoniumoxid, Aluminiumhydroxid, Siliciumdi- 
oxid, gefallter Kieselsaure und Calciumcarbonat besteht. Selbstverstandlich 
konnen die zuvor genannten Verbindungen einzeln oder in beliebiger Kombina- 
tion miteinander eingesetzt werden, und zwar auch sowohl in hydrophiler als 
auch in hydrophobierter Form. 

25 

Vorzugsweise weisen die eingesetzten nichtverstarkenden Fullstoffe d 2 ) eine 
mittlere Korngrofte von grdfier als 0,1 p™ (Ullmann Encyclopadie der Techni- 
schen Chemie, Band 21, Seite 523) auf. 
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ln Weiterbildung des Erfindungsgedankens wird bei Formulierung des Dental- 
materials als Zweikomponentensystem vorgeschlagen, dass der wenigstens ei- 
ne nichtverstarkende Fullstoff d2) in der Basiskomponente A einen Wasserge- 
halt von maximal 0,5 Gew.-%, besonders bevorzugt maximal 0,1 Gew.-%, ganz 
5 besonders bevorzugt maximal 0,05 Gew.-% aufweist und hochst bevorzugt ab- 
solut bzw. im Wesentlichen wasserfrei ist. 

Gemaft einer besonderen Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung weist 
der wenigstens eine nichtverstarkende Fullstoff 62) in der Basiskomponente A 
10 einen pH-Wert von 5 bis 1 1 , bevorzugt von 5 bis 9 und besonders bevorzugt von 
5,5 bis 8,5, auf, urn eine Degradierung der alkoxysilylfunktionellen Polyether 
wahrend der Lagerung zu vermeiden. 

Vorzugsweise enthalt die Basiskomponente A des erfindungsgemafien Dental- 
15 materials, bezogen auf die Komponente A, 0 bis 80 Gew.-%, besonders bevor- 
zugt 0,05 bis 75 Gew.-% und ganz besonders bevorzugt 0,1 bis 70 Gew.-%, und 
die Katalysatorkomponente B, bezogen auf die Komponente B, 0 bis 80 
Gew.-%, besonders bevorzugt 0,05 bis 75 Gew.-% und ganz besonders bevor- 
zugt 0,1 bis 70 Gew.-% wenigstens eines nichtverstarkenden Fullstoffs d 2 ). 

20 

In Weiterbildung des Erfindungsgedankens wird vorgeschlagen, dass bei For- 
mulierung als Zweikomponentenmaterial die in der Katalysatorkomponente B 
enthaltenen verstarkenden und/oder nichtverstarkenden Fullstoffe einen pH- 
Wert zwischen 6,0 und 11,0 und ganz besonders bevorzugt solche mit einem 
25 pH-Wert zwischen 7,0 und 10,0 aufweisen. 



Insgesamt betragt der Gesamtgehalt an Fullstoffen sowohl bei der Formulierung 
des Dentalmaterials als Ein- als auch als Zweikomponentensystem, bezogen 
auf die Gesamtmischung, 0 bis 80 Gew.-%, bevorzugt 0,01 bis 80 Gew.-%, be- 
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sonders bevorzugt 0,1 bis 75 Gew.-% und ganz besonders bevorzugt 0,2 bis 70 
Gew.-%. 

Als alkoxysilylfunktionelle Polyether a) konnen prinzipiell alle Polyether enthal- 
5 tend Alkoxysilylgruppen eingesetzt werden, wobei das Polyetherruckgrat linear 
und/oder verzweigt und beispielsweise aus Polyethylenoxid, Polypropylenoxid, 
Polytetrahydrofuran und/oder deren Copolymeren aufgebaut sein kann, wobei 
diese Monomere statistisch, blockweise Oder in einer taktischen Ordnung vorlie- 
gen konnen. Als Starter fur die Polyether und/oder Copolymere konnen ein- 

10 oder mehrwertige Alkohole verwendet werden, wie bspw. Methanol, Butanol, 
Glycerin, Trimethylpropan, Pentaerythrit und Sorbitol. Beispielsweise konnen 
Copolymere aus Polytetrahydrofuran mit Polyethylenoxid oder aus Polyethylen- 
oxid und Polypropylenoxid eingesetzt werden, wobei reines Polypropylenoxid 
besonders bevorzugt ist. Ferner bevorzugt sind Polyether mit seitenstandigen 

15 Alkylgruppen, wobei jede oder wenigstens jede zehnte Monomerstruktureinheit 
eine seitenstandige Alkylgruppe tragt. Geeignete Handelsprodukte sind Acclaim 
4200, Acclaim 6320N, Acclaim 12200, Acclaim 8200 und Acclaim 6300 der Bay- 
er AG, Polyglycol P41/300 und Polyglycol P41/3000 (Clariant) sowie Poly- 
(ethylenglycol-ran-propylenglycol) (Aldrich). Bevorzugt weisen die Polyether a) 

20 ein zahlengemitteltes Molekulargewicht von 500 bis 25.000 g/mol und beson- 
ders bevorzugt von 5.000 bis 20.000 g/mol auf. 

Ein Auswahlkriterium fur den erfindungsgemafJ geeigneten Polyether ist neben 
der Kettenlange (Elastizitat), der Alkoxysilylfunktionalisierung (Ausharte-Kinetik) 

25 und der Anzahl der Urethan-/Harnstoffgruppen (Viskositat, Rheologie) die Hyd- 
rophilie des Polyethers, die uber die Anzahl, Struktur und Polaritat der Mono- 
merwiederholungseinheiten des Polyetherpolymers bestimmt wird. Die Hydro- 
philie fur ein Dentalabformmaterial muss einerseits ausreichend hoch sein, um 
ein gutes Anfliefien an feuchte Zahnsubstanz sicherzustellen (niedrige Kontakt- 

30 winkel), aber andererseits darf das Material nicht zu hydrophil sein, da sonst 
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Wasser, Feuchtigkeit Oder Speichel wahrend der Abdrucknahme bzw. beim 
Desinfizieren bzw. beim Ausgiefien mit Gips zur Quellung fiihrt und damit die 
erforderliche Dimensionsgenauigkeit nicht mehr gegeben ist. Die Hydrophilie 
des Polyethers ist daruber hinaus auch unter anderem fur die Loslichkeit des 
5 erfindungsgemafien Katalysators mit verantwortlich. 

GemafJ einer besonderen Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung weist 
der wenigstens eine alkoxysilylfunktionelle Polyether einen Gehalt an Poly- 
ethergruppen zwischen 5 und 30 mmol/g und besonders bevorzugt zwischen 10 
10 und 25 mmol/g auf. 

Vorzugsweise ist die Alkoxysilylstruktureinheit bzw. sind die Alkoxysilylstruktu- 
reinheiten des Polyethers a), bezogen auf das Polymerruckgrat, terminal ange- 
ordnet und fallen unter die allgemeine Formel IV 

15 

- SiR 5 R 6 R 7 

worin R 5 , R 6 und R 7 unabhangig voneinander Alkoxy-, Alkyl-, A- 
ryl-, Aralkyl-, Alkylarylgruppen oder Wasserstoff, bevorzugt Buto- 
20 xy-, Propoxy-, Ethoxy-, Methoxy-, Hexyl-, Pentyl-, Butyl-, Propyl-, 

Ethyl- oder Methylgruppen, besonders bevorzugt Ethoxy-, Me- 
thoxy-, Ethyl- oder Methylgruppen, sind mit der Maflgabe, dass 
mindestens einer der vorgenannten Reste, vorzugsweise zwei 
oder alle drei Reste, Alkoxygruppen sind. 

25 

In Weiterbildung des Erfindungsgedankens wird vorgeschlagen, dass der we- 
nigstens eine Polyether a) einen Alkoxygruppengehalt von 0,02 bis 12 mmol/g, 
besonders bevorzugt von 0,04 bis 6 und ganz besonders bevorzugt von 0,04 bis 
3 mmol/g, aufweist. 

30 
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Durch die Art und Anzahl der Alkoxygruppen pro Siliziumatom lasst sich die 
Kondensationskinetik und damit der Verarbeitungs- und Abbindezeit des Den- 
talmaterials einstellen. Bevorzugt werden diese Parameter derail gewahlt, dass 
die Verarbeitungszeit 30 Sekunden bis 3 Minuten, besonders bevorzugt zwi- 
5 schen 1 und 2,5 Minuten und ganz besonders bevorzugt zwischen 1,5 und 2 
Minuten und/oder die nach ISO 4823 (Ausgabe 1992) bestimmte Abbindezeit im 
Patientenmund (sog. Mundverweildauer) maximal 15 Minuten, besonders be- 
vorzugt maximal 10 Minuten, ganz besonders bevorzugt maximal 7 Minuten und 
hochst bevorzugt 6 Minuten betragt. 

10 

Vorzugsweise weist der wenigstens eine Polyether a) als dritte Struktureinheit 
(neben den terminalen Alkoxygruppen und den Polyethergruppen) jeweils an 
den terminalen Alkoxysilylgruppen angeordnete Alkylenspacer, welche bevor- 
zugt CrC 6 -Alkylgruppen, besonders bevorzugt Ci-C 3 -Alkylgruppen, ganz be- 
15 sonders bevorzugt Ethylengruppen und/oder Methylengruppen und hochst be- 
vorzugt Methylengruppen sind, auf. 

Zudem kann der wenigstens eine Polyether a) als vierte Struktureinheit 0 bis 
8 mmol/g, besonders bevorzugt 0 bis 4 mmol/g, ganz besonders bevorzugt 0,02 

20 bis 2 mmol/g und hochst bevorzugt 0,1 bis 0,4 mmol/g Urethangruppen 
und/oder 0 bis 8 mmol/g, besonders bevorzugt 0 bis 2 mmol/g, ganz besonders 
bevorzugt 0,02 bis 2 mmol/g und hochst bevorzugt 0,1 bis 0,4 mmol/g Harn- 
stoffgruppen aufweisen. Insbesondere dann, wenn der wenigstens eine Poly- 
ether a) als vierte Struktureinheit Harnstoff- und/oder Urethangruppen aufweist, 

25 ist eine Methylengruppe als Spacer bevorzugt. Durch den Einsatz solcher 
a-aktivierter Alkoxysilylpolyether werden hydrophile, lagerstabile Zweikompo- 
nenten-Dentalabformmassen erhalten, welche mit einem erfindungsgemafJ als 
Katalysator einzusetzenden Salz uberraschend schnell durch Kondensationsre- 
aktion vernetzen. Insgesamt sollte der Gehalt an Urethan- bzw. Harnstoffgrup- 

30 pen pro Molekul so gering wie moglich gehalten werden, urn die intermolekula- 
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ren Wechselwirkungen zwischen den einzelnen Polyetherketten zu minimieren, 
um die durch den Polyetherzusatz begrtindete Viskositat so gering wie moglich 
zu halten, was den Zusatz hoherer Mengen an Fullstoffen in dem Dentalmaterial 
ermogiicht und somit mehr Formulierungsfreiraume und kostengunstigere Re- 
zepturen einraumt. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung hat es sich als vorteilhaft erwiesen, Po- 
lyether, die innerhalb der Polyetherkette keine Urethan- oder Harnstoffgruppen 
enthalten und die an jedem Kettenende hochstens/nicht mehr als eine Urethan- 
oder Harnstoffgruppe und hochstens/nicht mehr als eine (Alkoxy)silylgruppe und 
hochstens/nicht mehr als eine Methylenspacergruppe tragen, einzusetzen. Der 
Einsatz dieser Polyether fuhrt verglichen mit den im Stand der Technik einge- 
setzten Polyurethan-Alkoxysilylpolyethern zu Formulierungen mit niedrigerer 
Viskositat, so dass den Dentalmaterialien mehr Fullstoffe zugegeben werden 
konnen, was zu einer Reduzierung der Herstellkosten fuhrt. 

GemaB einer weiteren besonderen Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
sind die einzelnen Struktureinheiten des wenigstens einen Polyethers a) folgen- 
dermaBen angeordnet: 




R 2 — Si -(CH 2 y - N — C— O -H [Polyether] 



worin R 1 , R 2 und R 3 unabhangig voneinander Alkoxy-, Alkyl-, Aryl-, 
Aralkyl-, Alkylarylgruppen oder Wasserstoff, bevorzugt Butoxy-, Pro- 
poxy-, Ethoxy-, Methoxy-, Hexyl-, Pentyl-, Butyl-, Propyl-, Ethyl- oder 
Methylgruppen, besonders bevorzugt Ethoxy-, Methoxy-, Ethyl- 
oder Methylgruppen, sind mit der MaBgabe, dass mindestens einer 
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der vorgenannten Reste, vorzugsweise zwei oder alle drei Reste, Al- 
koxygruppen sind, sowie 

x=1 bis 6, bevorzugt x=2 bis 4 und ganz besonders bevorzugt x=2, 
n=1 bis 6, bevorzugt n=1 bis 3 und ganz besonders bevorzugt n=1 
sowie m=0 oder 1, besonders bevorzugt m=1, ist. 



worin R 1 , R 2 und R 3 unabhangig voneinander Alkoxy-, Alkyl-, Aryl-, 
Aralkyl-, Alkylarylgruppen oder Wasserstoff, bevorzugt Butoxy-, 
Propoxy-, Ethoxy-, Methoxy-, Hexyl-, Pentyl-, Butyl-, Propyl-, Ethyl- 
oder Methylgruppen, besonders bevorzugt Ethoxy-, Methoxy-, Ethyl- 
oder Methylgruppen, sind mit der MaSgabe, dass mindestens einer 
der vorgenannten Reste, vorzugsweise zwei oder alle drei Reste, Al- 
koxygruppen sind, sowie 

x=1 bis 6, bevorzugt x=2 bis 4 und ganz besonders bevorzugt x=2, 
n=1 bis 6, bevorzugt n=1 bis 3 und ganz besonders bevorzugt n=1 
sowie l=0 oder 1, besonders bevorzugt 1=1 ist. 

Gemali einer besonderen Ausfuhrung der vorliegenden Erfindung ist der Al- 
kylspacer in den vorgenannten Struktureinheiten Methylen (n=1). 

Die Herstellung dieser alkoxysilylfunktionellen Polyether ist bekannt und wird 
beispielsweise in der DE 101 04 079 A1, EP 0 629 819 B1, DE 101 39 132, US 
4,906,707, EP 0 372 561 A1, EP 1 303 560 A1 und EP 0 170 865 B1, welche 
hiermit als Referenz eingefuhrt und als Teil der Offenbarung gelten, beschrie- 
ben. Beispiele fur kommerziell erhaltliche und im Rahmen der vorliegenden Er- 



oder 




[Polyether] 
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findung geeignete Polyether sind MS Polymer S 203H, MS Polymer S 303H 
(Kaneka), Polymer XP ST55, ST50, ST51, ST53 (Hanse), SLM 414000 (Wa- 
cker), SLM 414001 (Wacker), Baycoll XP 2458 und Desmoseal XP 2447 (Bayer 
AG), wobei der unter dem Handelsnamen SLM 414000 vertriebene Dimetho- 
xy(methyl)silylmethylcarbamat-terminierte Polyether : 



O H 

OMe M N OMe 

I II / \ I 

KLC— Si-ChL C — O^^ Polyether O— C ChL — Si-ChL 

I \ / II 1 

OMe N i\ OMe 

H ° 

und Dimethoxy(methyl)silylmethylharnstoff-terminierte Polyether: 

OMe ?\ N OMe 

I II / \ I 

H 3 C~Si-CH 2 C — Polyether N — C CH 2 — Si-CH 3 

OMe X N X H H 11 OMe 

H ° 



besonders bevorzugt sind. 

In Weiterbildung des Erfindungsgedankens wird vorgeschlagen, dem erfin- 
dungsgemaSen Dentalmaterial ein oder mehrere der folgenden Zusatz- bzw. 
Hilfsstoffe zuzusetzen: 

f) Thixotropierungsmittel, 

g) Wasserfanger, 

h) Pastenbildner, 

i) Tensid, 

j) Wirkstoff, 

k) Weichmacher, 

I) optische Abtastung ermoglichende Substanz, 

m) Geschmacks- und/oder Geruchsstoff, 
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— oo — 


n) 


Diagnostik ermoglichende Substanz, 


o) 


Fluoridisierungsmittel, 


P) 


Bleichsubstanz, 


q) 


Desensibilisierungsmittel, 


r) 


Haftverbundvermittler, 


s) 


Farbstoff, 


t) 


Indikator, 


u) 


Stabilisator (Antioxidanz, Radikalfanger). 



10 Dem erfindungsgemafien Dentalmaterial konnen optional Thixotropierungsmittel 
f) zugesetzt werden, wobei sich zu diesem Zweck insbesondere hochmolekulare 
Polyether, wie Polyethylenglykol, Polyethylenglykol-Polypropylenglykol- 
Copolymere, Poly-Tetrahydrofuran, Kohlenwasserstoffwachse, Amidwachse, 
Triglyceride, Kieselsauren und Silicate als besonders geeignet erwiesen haben. 

15 

Gemafi einer weiteren besonderen Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
weisen die Dentalmaterialien, wenn als Zweikomponentensystem formuliert vor- 
zugsweise in der Basiskomponente A, wenigstens einen Wasserfanger g) auf, 
welcher besonders bevorzugt aus der Gruppe, welche aus Alkoxysilanen, Tita- 
20 naten, wie Tetraisopropyltitanat, Zirkonaten, wie Tetrapropylzirkonat, Zeolithen, 
Aluminiumsulfat, wasserfreiem Calciumsulfat (bspw. Drierite®), Blaugel und/oder 
Oxazolidinen besteht, ausgewahlt ist. 

In Weiterbildung des Erfindungsgedankens wird vorgeschlagen, als Wasserfan- 
25 ger g) ein oder mehrere funktionelle Alkoxysilane einzusetzen, da durch solche 
Verbindungen zusatzlich die Vernetzungsgeschwindigkeit, die Struktur und die 
Eigenschaften des resultierenden Elastomers eingestellt werden konnen. Be- 
vorzugt ist das wenigstens eine funktionelle Alkoxysilan eine Verbindung der 
allgemeinen Formel V 



30 
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R 8 4-x-Si-R 9 x 

mit R 8 =H, Alkyl, Alkenyl, -(CH 2 ) n -Z, wobei n=1 bis 6, 
R 9 =Alkoxy, 

Z=NH 2> NHR, NR 2 , wobei R=Alkyl, Aminoalkyl, -C(0)OCH 3 , sowie 
x=1, 2, 3 Oder 4, 

wobei besonders bevorzugt R 8 = Alkenyl, insbesondere Vinyl, oder 
-(CH 2 ) n -Z mit Z=NHR und n=1 oder 3, insbesondere n=1, und/oder 
x=3 und/oder R= -C(0)OCH 3 . 

Besonders bevorzugt ist das wenigstens eine funktionelle Alkoxysilan g) Vi- 
nyltrimethoxysilan, N-Trimethoxysilylmethyl-O-methylcarbamat und/oder eine 
Verbindung der folgenden Formel: 



worin n = 1 bis 6, bevorzugt n = 1 oder 3, besonders bevorzugt n = 1, 
d = 0 oder 1, und 

R 10 = ein linearer oder verzweigter CrC 3 o-Alkylrest, in dem die Was- 
serstoffatome teilweise durch Halogenatome, OH-, NH 2 -, N0 2 - oder 
auch weitere Ci-C6-Alkylreste substituiert sein konnen, sind. 



R d io(Rioo) 3 . d Si(CH 2 ^N 




N-(CH 2 ) n Si(ORiO) 3Hj R d io 




(CH 2 ) n Si(ORiO) 3 ^R d 



Die zuvor genannten Verbindungen sind reaktive Silane, die als Wasserfanger 
zur Beseitigung von in der Komponente A der Dentalzusammensetzung noch 
vorhandenen Wasserspuren fungieren. 
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Des weiteren enthalten die erfindungsgemaften Zweikomponenten- 
Dentalmaterialien vorzugsweise, und zwar wenn als Zweikomponentensystem 
formuliert besonders bevorzugt in der Katalysatorkomponente B, wenigstens 
5 einen Pastenbildner h), da dieser die Einstellung einer pastenartigen Konsis- 
tenz, bspw. dtinn-, mittel- oder zahfliefiend, sowie eine homogene Vermischung 
des Salzes und der festen verstarkenden und nichtverstarkenden Fullstoffen 
ermoglicht. Vorzugsweise wird als wenigstens ein Pastenbildner h) eine Verbin- 
dung ausgewahlt aus der Gruppe, welche aus Polyethern, Polyvinylpyrrolido- 

10 nen, Polyurethanen, Polyestern, Wachsen, Vaseline, Paraffinolen, Siliconolen, 
mehrwertigen Alkoholen, Propylenglycolen, Polypropylenglycolen, Ethylenglyco- 
len, Polyethylenglycolen, Copolymerisaten aus N-Vinylpyrrolidon und Vinylace- 
tat, Carboxymethyl-, Methyl-, Hydroxyethyl-, Hydroxypropyl-Cellulose, Polysac- 
chariden, Glycerin und Poly(meth)acrylsauren besteht, eingesetzt. Selbstver- 

15 standlich konnen die erfindungsgemafien Dentalmaterialien auch eine beliebige 
Kombination zweier oder mehrerer der zuvor genannten Verbindungen enthal- 
ten. 

Besonders bevorzugt sind hydrophile Pastenbildner, in denen sich die erfin- 
20 dungsgemafie Katalysatorbase mit Wasser homogen mischen lasst. Die Misch- 
barkeit kann durch Zusatz von Tensiden noch verbessert werden. Besonders 
bevorzugte Vertreter sind Polyether, Polyurethane, Polyester, mehrwertige Al- 
kohole, insbesondere Propylenglycole, Polypropylenglycole, Ethylenglycole, Po- 
lyethylenglycole, Butylenglycole, Polybutylenglycole und Glycerin, sowie Mi- 
25 schungen und Copolymere hiervon. 

Bei den ggf. als Tensid, Emulgator und/oder Stabilisator eingesetzten Verbin- 
dungen i) handelt es sich vorzugsweise um anionische Tenside, besonders be- 
vorzugt Alkylsulfate, Alkylbenzolsulfonate oder Alkylbenzolphosphate, kationi- 
30 sche Tenside, besonders bevorzugt Tetraalkylammoniumhalogenide, nichtioni- 
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sche Tenside, besonders bevorzugt Alkyl- und Alkylphenyl- 
Polyalkylalkylenoxide, Fettsaurealkoxylate, Fettalkoholalkyloxylate sowie deren 
Alkylether und Alkylester, Fettsaurealkylolamide, Saccharosefettsaureester, Tri- 
alkylaminoxide, Silicontenside (z.B. Silwet L77, Tegopren 5878) Oder Fluorten- 
5 side, oder um amphotere Tenside, besonders bevorzugt sulfatierte oder oxye- 
thylierte Kondensationsprodukte aus Alkenylphenolen und Formaldehyd, Ethy- 
lenoxid-propylenoxid-Blockpolymerisate oder modifizierte Polysiloxane. Mit Vor- 
teii konnen auch in den alkoxysilylfunktionellen Polyether a) einpolymerisierba- 
re Tenside, wie sie in der US 4,160,778, die hiermit als Referenz eingefuhrt und 

10 als Teil der Offenbarung gilt, offenbart sind, eingesetzt werden. Zusatzlich oder 
alternativ dazu konnen auch Derivate der zuvor genannten Tenside eingesetzt 
werden, bspw. solche, die uber funktionelle Gruppen, wie -OH, -CH=CH 2 , - 
OCO-(CH 3 )C=CH 2 sowie Alkoxysilylgruppen, verfugen. Zudem konnen, wenn 
auch weniger bevorzugt, andere, dem Fachmann bekannte Tenside eingesetzt 

15 werden. 

Bevorzugt wird als eingesetzten Verbindungen i) ein Silicontensid eingesetzt, da 
sich im Rahmen der vorliegenden Erfindung gezeigt hat, dass mit diesen Ver- 
bindungen uberraschenderweise in der Polyethermatrix sehr niedrige, mit der 
20 Methode "liegender Tropfen" bestimmte, Kontaktwinkel erzielt werden konnen. 

Diese Mischungen zeichnen sich durch eine ausgezeichnete Benetzbarkeit und 
ein hervorragendes Anfliefiverhalten an feuchte Zahn- und Gewebssubstanz 
aus. Trotz dieser guten hydrophilen Eigenschaften quillt das Material nicht bei 

25 Kontakt mit wassrigen Medien, wie Wasser, Speichel, Blut, Desinfektionsbad 
oder wassrigem Gipsbrei. Die gute initiale Benetzbarkeit der Mischungen ist 
wichtig fur die detailgetreue Abformung des Abformmaterials in dem Patienten- 
mund wahrend der Verarbeitung und dem ersten Kontakt mit feuchter 
Mund-/Zahnsubstanz und driickt sich durch einen niedrigen Kontaktwinkel von 

30 kleiner 50°, insbesondere kleiner gleich 45°, gemessen mit einem Kontaktwin- 



WO 2005/077321 



PCT/EP2005/001470 



-39- 



kelmessgerat der Firma Kruss bei 20 °C mit der Messmethode "liegender Trop- 
fen", aus. Zudem zeichnet sich auch das ausgehartete Abformmaterial zum 
Zeitpunkt des AusgieRens mit Gips (direkt Oder 2 Stunden nach dem Ausharten) 
durch einen Kontaktwinkel von kleiner60°, insbesondere kleiner gleich 55°, aus. 



Zudem konnen die erfindungsgemaSen Dentalmaterialien eine Oder mehrere 
Wirkstoffe j) enthalten, welche in Abhangigkeit von deren chemischen Funktio- 
nalitat bei Formulierung als Zweikomponentensystem in der Basiskomponente A 
oder der Katalysatorkomponente B enthalten sein konnen. Zu den erfindungs- 
10 gemaB einzusetzenden Wirkstoffen zahlen insbesondere Adstringentien, wie 
Epinephrine, antibakteriell und/oder antifugal wirkende Substanzen, wie Hexiti- 
dine (bspw. 5-Amino-1, 3-bis(2-ethylhexyl)-5-methylhexahydropyrimidin), Triclo- 
sane (bspw. 2,4,4'-Trichloro-2-hydroxydiphenylether) und Chlorhexidin: 

CI <f ^)^NH C— NH C— NH (CH 2 ) 6 — NH C— NH C NH <f y—C\ 



5 



20 



NH 



NH 



NH 



NH 




N + — (CH^ O — C— N — (C H 2 )^ Si — R 2 




25 



Br 



30 



worin R 1 , R 2 und R 3 unabhangig voneinander Alkoxy-, Alkyl-, Aryl-, A- 
ralkyl-, Alkylarylgruppen oder Wasserstoff, bevorzugt Butoxy-, Propoxy- 
, Ethoxy-, Methoxy-, Hexyl-, Pentyl-, Butyl-, Propyl-, Ethyl- oder Me- 
thylgruppen, besonders bevorzugt Ethoxy-, Methoxy-, Ethyl- oder Me- 
thylgruppen, sind mit der Ma&gabe, dass mindestens einer der vorge- 
nannten Reste, vorzugsweise zwei oder alle drei Reste, Alkoxygruppen 



sind. 
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Als Weichmacher k) kommen insbesondere nicht reaktive Polyether, Polyester, 
Polyurethane, Phthalate, Mono-, Di-, Tri- oder hoherwertige Ester, insbesondere 
Acetyltributylcitrat, Mesamoll® (Bayer) und Triglyceride in Betracht, welche bei 
Formulierung als Zweikomponentensystem je nach deren chemischen Natur der 
5 Komponente A und/oder der Komponente B zugesetzt werden. 

Als die optische Lesbarkeit/Abtastung ermoglichenden Verbindungen I) konnen 
alle dem Fachmann zu diesem Zweck bekannte Substanzen, insbesondere Me- 
tallpulver, Metallpigmente, Metallicpigmente, Zinkoxid, Zirkonoxid und Titandi- 
10 oxid, eingesetzt werden, welche bei Formulierung als Zweikomponentensystem 
je nach deren chemischen Natur der Komponente A und/oder der Komponente 
B zugesetzt werden. 

Zudem konnen die erfindungsgemafien Dentalmaterialien in einer der beiden 
15 oder in beiden Komponenten ubliche Geschmacks- und/oder Geruchsstoffe m) 
und/oder fur die Diagnostik niitzliche Zusatze n) enthalten, wie sie bspw. in der 
EP 1 339 373, PCT/EP00/05418 und DE 100 61 195 beschrieben sind. 

Als Fluoridierungshilfsstoffe o) haben sich insbesondere Natriumfluorid, Kalium- 
20 fluorid, Ammoniumfluorid, Fluorphosphate und Aminfluoride, wie N-Octadecyl- 
bimethylendiamin-N, N, N , -bis(2-ethanol)-dihydrofluorid (wie in ZM 93, Nummer 
15, Seite 32 ff. beschrieben), als geeignet erwiesen, welche bei Formulierung 
als Zweikomponentensystem ebenfalls in Abhangigkeit von deren chemischen 
Natur der Komponente A und/oder der Komponente B zugesetzt sein konnen. 

25 

Zudem kann das erfindungsgemafce Dentalmaterial, bei Formulierung als Zwei- 
komponentensystem in der Komponente A und/oder der Komponente B, als 
Bleichsubstanz p) eine oder mehrere verschiedene Peroxide enthalten, welche 
vorzugsweise aus der Gruppe, welche aus Alkalimetall- und Erdalkalimetallpe- 
30 roxiden, Wasserstoffperoxid sowie Carbamidperoxid besteht, ausgewahlt sind. 
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Beispiele fur geeignete Desensibilisierungsmittel q) sind Kaliumsalze, wie Kali- 
umnitrat, Nelkenol und Eugenol. 

5 Als Haftverbundvermittler r), bspw. zur Ausbildung eines Haftverbundes zwi- 
schen dem Abformmaterial und einem Abformloffel aus Edelstahl und/oder 
Kunststoff, eignen sich insbesondere Alkoxysilane, Epoxysilane, Aminosilane 
und Methacrylatsilane. 

10 Beispiele fur geeignete Farbstoffe s) sind Farbstoffpigmente in Form von AI-, 
Ca-, Ba-Oxiden/verlackter Farbstoff, welche wie die zuvor beschriebenen Hilfs- 
stoffe, sofern nicht anders angegeben, bei Formulierung als Zweikomponenten- 
system in Abhangigkeit von deren chemischen Natur der Komponente A 
und/oder der Komponente B zugesetzt sein konnen. 

15 

Des weiteren konnen den erfindungsgemafien Dentalmaterial bei Formulierung 
als Zweikomponentensystem in der Komponente A und/oder der Komponente B 
Farbstoffindikatoren t) zugesetzt sein, welche ihre Farbe in Abhangigkeit von 
dem pH-Wert, bspw. aufgrund von pH-Wert-Anderungen beim Vermischen der 
20 Komponenten A und B, oder beim Kontakt mit Wasser andern. 

Als Stabilisatoren und/oder Antioxidantien u) konnen den erfindungsgemaften 
Zweikomponenten-Dentalmaterialien insbesondere aus der aus polymerem Tri- 
methyl-dihydrochinolin, Diphenylderivaten, Phenothiazin, Phenyl-ct- 
25 naphthylamin, 4, 4'-Methylen-bis-2,6-di-tert.-butylphenol, Butylhydroxytoluol, 
Butylhydroxyanisol (BHA) und Methoxyphenol (Hydroxyanisol) bestehenden 
Gruppe ausgewahlte Verbindungen eingesetzt werden. Beispiele fur derartige 
Verbindungen sind die von der Firma Ciba-Geigy kommerziell erhaltlichen Pro- 
dukte Irganox 1010, 1076, 1035, MD 1024, Irgafos 168, 38, Irgacor 252 
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LD/252FC, 1405, 1930, 153, Tinuvin 328, P, 384, 900, 928, 327, 1130, 400, 
292, 144, 123, 622 sowie Chimassorb 119. 

Vorzugsweise wird das erfindungsgemafJe Zweikomponenten-Dentalmaterial in 
5 geeigneten Primarverpackungen, wie Tuben, Dosen, und besonders bevorzugt 
in Kartuschen und Schlauchbeuteln, wie sie bspw. in der EP 0 723 807 A2, EP- 
A-0 541 972, PCT/EP/980193, EP-A-0 492 412, EP-A-0 492 413 und EP 0 956 
908 A1, welche hiermit als Referenz eingefuhrt und somit als Teil der Offenba- 
rung gelten, beschrieben sind, gelagert und auf die spatere Verwendung zuge- 
10 schnitten proportioniert ist. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind Mischungen, welche 
durch Vermischen der Komponenten A und B des zuvor beschriebenen erfin- 
dungsgemafien Zweikomponenten-Dentalmaterials erhaltlich sind. Vorzugswei- 
15 se wird die Basiskomponente A mit der Katalysatorkomponente B in einem Ver- 
haltnis von 1:1 bis 20:1, besonders bevorzugt von 1:1 bis 10:1 und ganz beson- 
ders bevorzugt von 1:1, 2:1, 4:1 oder5:1, vermischt. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von den Erfindungsgedanken de- 
20 monstrierenden, diesen aber nicht einschrankenden Beispielen erlautert. 

Beispiele 1 bis 12 (erfindungsgemafi) 

(Herstellung verschiedener Katalysatorkomponenten B mit Katalysatorsalzen 
gebildet aus 2-Ethylhexansaure und verschiedenen starken Basen gemafl der 
25 dritten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung) 

Herstellung verschiedener Katalysatorkomponenten B 

Verschiedene Katalysatorsalze gebildet aus den in der Tabelle 1 angegebenen 
30 Mengen starker Basen und 2-Ethylhexansaure wurden in 5,0 Teilen entminerali- 
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siertem Wasser (Ampuwa, pH 5,8) gelost. AnschliefJend wurden die einzelnen 
Salzlosungen in einem Vakuummischbecher mit 36 Teilen Polypropylenglykol 
mit einer Molmasse von 4.000 g/mol, 51 Teilen Aluminiumhydroxid mit einer 
mittleren Korngrofie von 13 und einer BET-Oberflache von kleiner 1 m 2 /g 
5 und 5 Teilen Kieselsaure mit einer BET-Oberflache von 130 m 2 /g fur 5 Minuten 
gemischt. Danach wurde weitere 30 Minuten unter Vakuum homogen gemischt. 

Es wurden mittelfliefiende Materialien (ISO 4823) erhalten, die verschiedene Kata- 
lysatorkomponenten B des erfindungsgemafJen Abformmaterials auf Basis von 
10 Alkoxysilylpolyethem darstellen. Die Materialien wurden in Schlauchbeutel (Ver- 
bundfolie PE/AI/PE) abgefullt und aufbewahrt. 

Herstellung einer Basiskomponente A 

15 In einem Vakuummischer wurden unter trockener Argon-Schutzgasatmosphare 
39 Teile eines Poiypropylenglykols, das endstandig uber Urethangruppen und 
Methylenspacer mit Dimethoxymethylsilylgruppen funktionalisiert war, wobei das 
funktionalisierte Polypropylenglykol eine Viskositat bei 20°C von 10.000 mPas 
aufwies, mit 51 Teilen eines getrockneten mit Trimethylsilylgruppen oberfla- 

20 chenmodifizierten Cristobalitfullstoffs mit einer mittleren Korngrofie von 7 pm, 7 
Teilen einer getrockneten, hochdispersen, pyrogen hergestellten, hydrophobier- 
ten Kieselsaure mit einer BET-Oberflache von 170 m 2 /g, 0,4 Teilen Vinyltri- 
methoxysilan, 0,4 Teilen N-Trimethoxysilylmethyl-O-methylcarbamat und 2 Tei- 
len Silicontensid fur 5 Minuten gemischt. Danach wurde weitere 30 Minuten un- 

25 ter Vakuum homogen gemischt. 

Es wurden mittelfliefiende Materialien (ISO 4823) erhalten, welche die Basiskom- 
ponente A des erfindungsgemaften Abformmaterials auf Basis von Alkoxysilylpo- 
lyethem darstellen. Die Materialien wurden in Schlauchbeutel (Verbundfolie 
30 PE/AI/PE) abgefullt und aufbewahrt. 
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Mischung der Katalysatorkomponenten B und der Basiskomponente A 

Jeweils 1 Teil der zuvor beschriebenen Katalysatorkomponenten B und 5 Teile 
5 der gemafi obiger Vorschrift hergestellten Basiskomponente A wurden mit Hilfe 
eines elektrischen Austraggerats aus Schlauchbeuteln (Plug & Press System, 
Kettenbach GmbH & Co. KG) uber einen dynamischen Mischer (Kettenbach 
GmbH & Co. KG) homogen gemischt. 

10 Die Abbindezeiten der so hergestellten Dentalmaterialien auf Basis von Alkoxysi- 
lylpolyethern sind in der Tabelle 1 sowie weitere anwendungstechnische Eigen- 
schaften fur das in Beispiel 9 erhaltene Dentalmaterial in den Tabellen 3, 4 und 5 
zusammengefasst. 

15 Die Beispiele 1 bis 12 zeigen, dass die erfindungsgemafien Zusammensetzungen 
enthaltend als Katalysator ein Salz gebildet aus einer starken Basen mit einem in 
Acetonitril gemessenen pK B H+-Wert von mehr als 20 und 2-Ethylhexansaure uber- 
raschenderweise eine fur kondensationsvernetzende Alkoxysilylpolyether- 
Systeme hervorragende Aushartekinetik aufweisen. Es lassen sich schnellabbin- 

20 dende Abformmaterialien mit praxisgerechten Verarbeitungszeiten herstellen. Der 
Fachmann erkennt, dass die Abbindezeit der einzelnen Beispiele durch Erhohung 
bzw. Reduzierung der Menge an eingesetzten Katalysatorsalz einfach auf einen 
gewunschten Wert eingestellt werden kann. 

25 Wie insbesondere aus der Tabelle 5 fur die in Beispiel 9 erhaltene Masse hervor- 
geht erfullen die erfindungsgemafien Dentalmaterialien alle Anforderungen fur ein 
funktionsfahiges dentales Abformmaterial, vor allem im Hinblick auf Shore A- 
Harten, Ruckstellung nach der Verformung, Konsistenzen der Einzelkomponenten 
und der Mischung, lineare Maftanderungen und Kontaktwinkel. Insbesondere wer- 
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den fur die durch Kontaktwinkelmessung bestimmte Hydrophilie hervorragende 
Werte erhalten. 

Vergleichsbeispiele 1 bis 7 (nicht erfindungsgemafi) 

5 

Verschiedene Salze gebildet aus den in der Tabelle 1 angegebenen Mengen 
schwacher Basen und 2-Ethylhexansaure wurden in 5,0 Teilen entmineralisiertem 
Wasser (Ampuwa, pH 5,8) gelost und gleichermaflen wie in den Beispielen 1 bis 
12 zu einer Katalysatorkomponente B verarbeitet. 

10 

Jeweils 1 Teil der zuvor beschriebenen Katalysatorkomponenten B und 5 Teile 
der Basiskomponente A gemafi Beispiel 1 wurden mit Hilfe eines elektrischen 
Austraggerats aus Schlauchbeuteln (Plug & Press System, Kettenbach GmbH & 
Co. KG) uber einen dynamischen Mischer (Kettenbach GmbH & Co. KG) homo- 
15 gen gemischt. 

Die Abbindezeiten der so hergestellten Materialien auf Basis von Alkoxysilylpolye- 
thern sind in der Tabelle 1 zusammengefasst. 

20 Wie aus der Tabelle 1 ersichtlich weisen die in den Vergleichsbeispielen 1 bis 7 
hergestellten Materialien, in denen als Katalysator jeweils ein aus 2- 
Ethylhexansaure und einer Base mit einem in Acetonitril gemessenen pK B H+-Wert 
von weniger als 20 gebildetes Salz als Katalysator verwendet wurde, im Unter- 
schied zu den erfindungsgemafcen Formulierungen inakzeptable Abbindezeiten 

25 von mehr als 60 Minuten auf bzw. reagieren nicht. 



30 
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Beispiele 13 bis 40 (erfindungsgemad) 

(Herstellung verschiedener Katalysatorkomponenten B mit erfindungsgemaflen 
Katalysatorsalzen gebildet aus verschiedenen starken Basen und verschiede- 
nen Sauren) 

5 

Herstellung verschiedener Katalysatorkomponenten B 

Verschiedene Katalysatorsalze gebildet aus den in der Tabelle 2 angegebenen 
Mengen starker Basen und gesattigter und ungesattigter (cyclo)aliphatischer 

10 Carbonsauren wurden in 5,0 Teilen entmineralisiertem Wasser (Ampuwa, pH 
5,8) gelost. AnschliefJend wurden die einzelnen Salzldsungen in einem Vaku- 
ummischbecher mit 36 Teilen Polypropylenglycol mit einer Molmasse von 
4.000 g/mol, 51 Teilen Aluminiumhydroxid mit einer mittleren Korngrofce von 
13 |jm und einer BET-Oberflache von kleiner 1 m 2 /g und 5 Teilen Kieselsaure 

15 mit einer BET-Oberflache von 130 m 2 /g fur 5 Minuten gemischt. Danach wurde 
weitere 30 Minuten unter Vakuum homogen gemischt. 

Es wurden mittelfliefiende Materialien (ISO 4823) erhalten, die verschiedene Kata- 
lysatorkomponenten B des erfindungsgemafien Abformmaterials auf Basis von 
20 Alkoxysilylpolyethern darstellen. Die Materialien wurden in Schlauchbeutel (Ver- 
bundfolie PE/AI/PE) abgefullt und aufbewahrt. 

Mischung der Katalysatorkomponenten B aus und der Basiskomponente A aus 
Beispiel 1 

25 

Jeweils 1 Teil der zuvor beschriebenen Katalysatorkomponenten B und 5 Teile 
der gemaft Beispiel 1 hergestellten Basiskomponente A wurden mit Hilfe eines 
elektrischen Austraggerats aus Schlauchbeuteln (Plug & Press System, Ketten- 
bach GmbH & Co. KG) uber einen dynamischen Mischer (Kettenbach GmbH & 
30 Co. KG) homogen gemischt. 
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Die Abbindezeiten der so hergestellten Dentalmaterialien auf Basis von Alkoxysi- 
lylpolyethern sind in der Tabelle 2 zusammengefasst. 

5 Die Beispiele 13 bis 40 zeigen, dass die erfindungsgemaften Zusammensetzun- 
gen enthaltend als Katalysator ein aus einem Kation von Basen mit einem in 
Acetonitril gemessenen pl<BH+-Wert von mehr als 20 und einem Anion gebildet 
durch Deprotonierung einer gesattigten Carbonsaure mit einer Lange der an der 
Carboxylgruppe vorgesehenen Alkylkette von wenigstens 2 Kohlenstoffatomen 

10 Oder einer unverzweigten Carbonsaure mit einer Lange der an der Carboxylgrup- 
pe vorgesehenen Alkylkette von wenigstens 4 Kohlenstoffatomen, bevorzugt einer 
verzweigten Carbonsaure mit einer Lange der an der Carboxylgruppe vorgesehe- 
nen (Cyclo)Alkylkette von wenigstens 3 Kohlenstoffatomen oder einer unverzweig- 
ten Carbonsaure mit einer Lange der an der Carboxylgruppe vorgesehenen (Cyc- 

15 lo)Alkylkette von wenigstens 5 Kohlenstoffatomen zusammengesetztes Salz als 
Katalysator uberraschenderweise eine fur kondensationsvernetzende Systeme 
hervorragende Aushartekinetik aufweisen. Es lassen sich schnellabbindende Ab- 
formmaterialien mit praxisgerechten Verarbeitungszeiten herstellen. Der Fach- 
mann erkennt, dass die Abbindezeit der einzelnen Beispiele durch Erhohung bzw. 

20 Reduzierung der Menge an eingesetztem Katalysatorsalz einfach auf einen ge- 
wunschten Wert eingestellt werden kann. 

Vergleichsbeispiele 8 bis 19 (nicht erfindungsgemaft) 

25 Verschiedene Katalysatorsalze gebildet aus den in der Tabelle 2 angegebenen 
Mengen starker Basen und verschiedenen Carbonsaureanionen wurden in 5,0 
Teilen entmineralisiertem Wasser (Ampuwa, pH 5,8) gelost und gleichermaflen 
wie in den Beispielen 13 bis 40 zu einer Katalysatorkomponente B verarbeitet. 
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Jeweils 1 Teil der zuvor beschriebenen Katalysatorkomponenten B und 5 Teile 
der Basiskomponente A gemafi Beispiel 1 wurden mit Hilfe eines elektrischen 
Austraggerats aus Schlauchbeuteln (Plug & Press System, Kettenbach GmbH & 
Co. KG) uber einen dynamischen Mischer (Kettenbach GmbH & Co. KG) homo- 
5 gen gemischt. 

Die Abbindezeiten der so hergestellten Materialien auf Basis von Alkoxysilylpolye- 
thern sind in der Tabelle 2 zusammengefasst. 

10 Wie aus der Tabelle 2 ersichtlich weisen die in den Vergleichsbeispielen 8 bis 19 
hergestellten Materialien, in denen als Katalysator jeweils ein aus nicht erfin- 
dungsgemafien Saureanion gebildetes Salz eingesetzt wurde, im Unterschied zu 
den erfindungsgemafien Formulierungen inakzeptable Abbindezeiten von mehr 
als 30 Minuten auf bzw. reagieren nicht. 

15 

Vergleichsbeispiel 20 (nicht erfindungsgemafi) 

(Saurekatalysiertes kondensationsvernetzendes Dentalmaterial auf Basis von Al- 
koxysilylpolyethern gemali den Beispielen 3 und 5 der EP 1 226 808 A 2) 

20 Ein saurekatalysiertes Dentalmaterial nach dem Stand der Technik auf Basis von 
Alkoxysilypolyethern bestehend aus einer sauren Katalysatorkomponente B und 
einer Basiskomponente A wird gemafi Beispielen 3 und 5 der EP 1 226 808 A2 
hergestellt und gemischt. 

25 Die Verarbeitungszeit, Abbindezeit und die Abbindezeit nach einem Thermostress- 
test von einer Woche bei 60°C der gemafi Vergleichsbeispiel 20 hergestellten Zu- 
sammensetzung im Vergleich zu dem in Beispiel 9 erhaltenen erfindungsgemafien 
Dentalmaterial auf Basis von Alkoxysilylpolyethern ist in der Tabelle 3 wiederge- 
geben. 

30 
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lm Vergleich zu den erfindungsgemafien Dentalmaterialien auf Basis von Alkoxy- 
silylpolyethern zeigt das saurekatalysierte System aus EP 1 226 808 A2 (Beispiele 
3 und 5) nach Lagerung im Thermostresstest (eine Woche 60 °C) keine Aushar- 
tung mehr. Dies zeigt, dass die Katalysatorkomponente aus Beispiel 3 der EP 122 
5 6088 A2 instabil ist. Dies fuhrt zu einer Verlangerung der Abbindezeit. Eine unab- 
hangig von der Lagerzeit gleich bleibende Abbindezeit ist allerdings eine der wich- 
tigsten Anforderungen an ein dentales Abformmaterial. 

Beispiele 9a bis 9e (erfindungsgemaft) 

10 

Der in Beispiel 9 hergestellten Katalysatorkomponente B wurden verschiedene 
adstringierende bzw. antibakterielle Zusatze in den in der Tabelle 4 wiederge- 
gebenen Mengen zugegeben und wie in Beispiel 9 beschrieben in Schlauchbeu- 
tel (Verbundfolie PE/AI/PE) abgefullt und aufbewahrt. Jeweils 1 Teil dieser Kata- 
15 lysatorkomponenten wurde mit 5 Teilen der gemafi Beispiel 9 hergestellten Ba- 
siskomponente A mit Hilfe eines elektrischen Austraggerats aus Schlauchbeu- 
teln (Plug & Press System, Kettenbach GmbH & Co. KG) uber einen dynami- 
schen Mischer (Kettenbach GmbH & Co. KG) homogen gemischt. 

20 Die Abbindezeiten und Abbindezeit nach einem Thermostresstest von einer Wo- 
che bei 60°C der so hergestellten Dentalmaterialien sind in der Tabelle 4 sowie 
weitere anwendungstechnische Eigenschaften fur das in Beispiel 9c erhaltene 
Dentalmaterial in Tabelle 5 zusammengefasst. 

25 Wie aus der Tabelle 4 hervorgeht hat der Zusatz an adstringierenden bzw. anti- 
bakteriellen Zusatze keinen bzw. lediglich einen vernachlassigbar geringen Ein- 
fluss auf die Abbindezeit und die Lagerstabilitat der erfindungsgemafien Zusam- 
mensetzungen. Wie zudem aus der Tabelle 5 ersichtlich erfullen die erfindungs- 
gemafien Dentalmaterialien trotz Zusatz von adstringierenden bzw. antibakteriel- 

30 len alle Anforderungen an Dentalmaterialien. 
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Beispiel 41 

(Herstellung einer Katalysatorkomponente B mit einem Katalysatorsalz gebildet 
aus einem Kronenether-Alkalimetall-Komplex-Kation und dem 2-Ethylhexansaure- 
5 Anion gemafc der ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung) 

1 ,37 Teile 2-Ethylhexansaure wurden in 5 Teilen entmineralisiertem Wasser (Am- 
puwa, pH 5,8) gelost, mit 0,53 Teilen Kaliumhydroxid neutralisiert, mit 2,51 Teilen 
einen Kronenethers von Typ 18-Crown-6 versetzt und intensiv gemischt, bis sich 

10 der Kronenether vollstandig gelost hat. Die Salzlosung wurde in einem Vakuum- 
mischer mit 36 Teilen Polypropylenglycol mit einer Molmasse von 4000 g/mol, 51 
Teilen Aluminiumhydroxid mit einer mittleren KorngrofJe von 13 pm und einer 
BET-Oberflache von kleiner 1 m 2 /g und 5 Teilen Kieselsaure mit einer BET- 
Oberflache von 130 m 2 /g fur 5 Minuten gemischt. Danach wurde weitere 30 Minu- 

15 ten unter Vakuum homogen gemischt. 

Es wurde ein mittelfliefJendes Material (ISO 4823) erhalten, das die Katalysator- 
komponente B des erfindungsgemafien Dentalmaterials auf Basis von Alkoxysilyl- 
polyethern darstellt. Das Material wurde in einen Schlauchbeutel (Verbundfolie 
20 PE/Alu/PE) abgefullt und aufbewahrt 

Mischung der Katalysatorkomponente B aus Beispiel 41 und der Basiskomponen- 
te A aus Beispiel 1 

25 Ein Teil der zuvor beschriebenen Katalysatorkomponente B und 5 Teile der ge- 
mafi Beispiel 1 hergestellten Basiskomponente A wurden mit Hilfe eines elektri- 
schen Austraggerates aus Schlauchbeuteln (Plug & Press System, Kettenbach 
GmbH & Co. KG) uber einen dynamischen Mischer (Kettenbach GmbH & Co. KG) 
homogen gemischt. 
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Die in der Tabelle 6 zusammengefasste Abbindezeit des so hergestellten Dental- 
materials auf Basis von Alkoxysilylpolyethern mit einem Katalysatorsalz aus Kro- 
nenether-Kalium-Kompiex-Kation mit 2-Ethylhexansaure-Anion weist uberra- 
schenderweise eine fur kondensationsvernetzende Alkoxysilylpolyether-Systeme 
hervorragende Aushartekinetik auf. Es lassen sich schnellabbindende Abformma- 
terialien mit praxisgerechten Verarbeitungszeiten herstellen. 

Der pH-Wert des o. g. erfindungsgemafien Katalysatorsalzes liegt mit ca. pH 7 im 
neutralen Bereich, so dass hier eine hervorragende Schleimhautvertraglichkeit im 
Patientenmund gegeben ist. 
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Tabelle 3 

Verarbeitungs-, Abbindezeiten und Stabilitaten von Dentalmaterialien auf Ba- 
sis von Alkoxysilylpolyethern im Vergleich zu den Beispielen 3 und 5 der EP 
1226808 A2 



Abformmaterial 


Verarbeitungszeit v 


Abbindezeit 2} 


Stabilitat: 
Abbindezeit nach 
einer Woche 60°C 3) 


Beispiel 9 


2,00 min 


7,00 min 


7,00 min 


Vergleichsbeispiel 20 
Beispiel 3 und 5 
EP 122 6808 A2 


0,50 min 


5,00 


> 15,00 min 



gemafc ISO 4823 (Ausgabe 1992) 

bestimmt uber Ruckstellung nach der Verformung nach ISO 4823 (Ausgabe 1992) 
Einlagerung in verschlossenen Schlauchbeuteln aus PE/AI/PE-Verbundfolie, Messung siehe 
unter } 
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Tabelle 4 

Erfindungsgemafle Beispiele fur adstringierende bzw. antibakterielle Zusatze gemafl 
Beispiel 9 



Beispiel 


adstringierender bzw. 
antibakterieller Zusatz 


Menge Zusatz 
(Telle) 


Abbindezeit 
[min] 


Stabilitat 
Abbindezeit nach 
1 Woche 60°C 
[min] 


9a 


kein 


0,0 


7,00 


7,00 


9b 


Triclosan 


0,6 


7,00 


7,00 


9c 


Epinephrin 


0,6 


7,00 


7,00 


9d 


Chlorhexidine 


0,6 


7,50 


7,50 


9e 


• Hexetidine 


0,6 


7,25 


7,75 
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Tabelle 5 

Anwendungstechnische Eigenschaften der Zusammensetzungen gemaft den Bei- 
spielen 9 und 9c 





Beispiel 9 


Beispiel 9c 
Zusatz von Epinephrin 


Konsistenz 1) Katalysator- 
komponente B 


39 mm 


38 mm 


Konsistenz v 
Basiskomponente A 


35 mm 


35 mm 


Konsistenz der Mischung Z} 


36 mm 


36 mm 


Lineare Maftanderung 3) 


- 0,45 % 


- 0,45 % 


Shore A-Harte sofort nach 
Abbindeende 4) 


56 


54 


Shore A-Harte sofort nach 
15 Stunden Lagerung 4) 


63 


63 


Kontaktwinkel 9} 


40 


40 


Ruckstellung nach der Ver- 
formung 6) 


98,9 % 


98,6 % 



1) in Anlehnung an ISO 4823, Konsistenz der Mischung, Belastungsgewicht 500 g, Belas- 
tungsdauer 15 s 

2) gemali ISO 4823, Konsistenz der Mischung, Belastungsgewicht 1500 g, Belastungs- 
dauer 5 s 

10 3) gemaU ISO 4823 

4) gemafi DIN 53505 mit digitalem Shore-Harteprufgerat Fa. Zwick 

5) gemessen nach der Methode des liegenden Tropfens, KontaktwinkelmeRsystem 

Fa. Kruss G40, initialer Kontaktwinkel (Prufkorperalter: Aufbringen des Tropfens 45 Sek. 
nach Mischbeginn), Messzeitpunkt: 30 Sek. nach Aufbringen des Tropfens, Verwendung 
15 von entmineralisiertem Wasser. 

6) gema(i ISO 4823 
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Patentanspruche: 

1. Kondensationsvernetzendes Dentalmaterial, insbesondere Dentalab- 
5 formmaterial, enthaltend: 

a) wenigstens einen alkoxysilylfunktionellen Polyether und 

b) wenigstens einen Katalysator, 

10 dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine Katalysator b) ein Salz ist, 
welches gebildet ist aus wenigstens einem aus der aus 

- Komplexen von Alkalimetall- oder Ammonium-Kationen mit Krone- 
nethern und/oder Kryptanden, 

15 - Tetraalkyl-, Tetraaryl-, Trialkylaryl-, Dialkyldiaryl-, Monoalkyltriarylam- 

monium-Kationen, Tetraalkyl-, Tetraaryl-, Trialkylaryl-, Dialkyldiaryl-, 
Monoalkyltriarylphosphonium-Kationen, Tetraalkyl-, Tetraaryl-, Trialky- 
laryl-, Dialkyldiaryl-, Monoalkyltriarylarsonium-Kationen, Tetraalkyl-, 
Tetraaryl-, Trialkylaryl-, Dialkyldiaryl-, Monoalkyltriarylstibonium- 

20 Kationen, 

- durch Protonierung einer Base mit einem in Acetonitril gemessenen 
pK B H+-Wert von mindestens 20 gebildeten Kationen 

und Kombinationen hiervon bestehenden Gruppe ausgewahlten Kation und we- 
25 nigstens einem Anion einer gesattigten und/oder ungesattigten (cyclo)aliphat- 
ischen Carbonsaure, wobei die Carbonsaure eine verzweigte Carbonsaure mit 
einer Lange der an der Carboxylgruppe vorgesehenen (Cyclo)Alkylkette von 
wenigstens 2 Kohlenstoffatomen oder eine unverzweigte Carbonsaure mit einer 
Lange der an der Carboxylgruppe vorgesehenen (Cyclo)Alkylkette von wenigs- 
30 tens 4 Kohlenstoffatomen ist. 
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2. Kondensationsvernetzendes Zweikomponenten-Dentalmaterial, insbe- 
sondere Dentalabformmaterial, mit einer Komponente A enthaltend 

a) wenigstens einen alkoxysilylfunktionellen Polyether 

5 

und einer Komponente B enthaltend 

b) wenigstens einen Katalysator und 

c) Wasser, 

10 

wobei der wenigstens eine Katalysator b) ein Salz ist, welches gebildet ist aus 
wenigstens einem aus der aus 

- Komplexen von Alkalimetall- oder Ammonium-Kationen mit Krone- 
15 nethern und/oder Kryptanden, 

Tetraalkyl-, Tetraaryl-, Trialkylaryl-, Dialkyldiaryl-, Monoalkyltriarylam- 
monium-Kationen, Tetraalkyl-, Tetraaryl-, Trialkylaryl-, Dialkyldiaryl-, 
Monoalkyltriarylphosphonium-Kationen, Tetraalkyl-, Tetraaryl-, Trialky- 
laryl-, Dialkyldiaryl-, Monoalkyltriarylarsonium-Kationen, Tetraalkyl-, 
20 Tetraaryl-, Trialkylaryl-, Dialkyldiaryl-, Monoalkyltriarylstibonium- 

Kationen, 

- durch Protonierung einer Base mit einem in Acetonitril gemessenen 
pK B H+-Wert von mindestens 20 gebildeten Kationen 

25 und Kombinationen hiervon bestehenden Gruppe ausgewahlten Kation und we- 
nigstens einem Anion einer gesattigten und/oder ungesattigten (cyclo)aliphat- 
ischen Carbonsaure, wobei die Carbonsaure eine verzweigte Carbonsaure mit 
einer Lange der an der Carboxylgruppe vorgesehenen (Cyclo)Alkylkette von 
wenigstens 2 Kohlenstoffatomen oder eine unverzweigte Carbonsaure mit einer 

30 Lange der an der Carboxylgruppe vorgesehenen (Cyclo)Alkylkette von wenigs- 
tens 4 Kohlenstoffatomen ist. 
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3. Kondensationsvernetzendes Dentalmaterial nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass dieses wenigstens einen verstarkenden Fullstoff di) mit 
einer BET-Oberflache von mindestens 50 m 2 /g und/oder wenigstens einen nicht 
verstarkenden Fullstoff d 2 ) mit einer BET-Oberflache von weniger als 50 m 2 /g 

5 enthalt. 

4. Kondensationsvernetzendes Zweikomponenten-Dentalmaterial nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass dieses in der Komponente A 
und/oder in der Komponente B wenigstens einen verstarkenden Fullstoff di) mit 

10 einer BET-Oberflache von mindestens 50 m 2 /g und/oder wenigstens einen nicht 
verstarkenden Fullstoff d 2 ) mit einer BET-Oberflache von weniger als 50 m 2 /g 
enthalt. 

5. Dentalmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
15 kennzeichnet, dass das Kation des Katalysatorsalzes b) ein Komplex aus ei- 
nem oder mehreren Lithium-, Natrium-, Kalium-, Rubidium-, Casium- und/oder 
Ammonium-lonen und einem oder mehreren aus der aus ein 15-Crown-5, 18- 
Crown-6, Dibenzo-18-crown-6, Dibenzo-21-crown-7, Dibenzo-24-crown-8, Di- 
benzo-30-crown-1 0, 1,4,1 0-Trioxa-7, 1 3-diazacyclopentadecan , 4,7,13,1 8- 

20 Tetraoxa-1,10-diazabicyclo[8.5.5]eicosan, 1 ,4,10,13-Tetraoxa-7,16- 

diazacyclooctadecan, 3,6,9,1 4-Tetrathiabicyclo[9.2.1]tetradeca-1 1 ,13-dien, 
1,4,7,10-Tetrathiacyclododecan, 1 ,5,9,1 3-Tetrathiacyclohexadecan-3, 1 1-diol, 
1 ,5,9-Triazacyclododecan, 1 ,4,7-Triazacyclononan, 1 ,4,7,10,13,16-Hexamethyl- 
1,4,7,10,13,1 6-hexaazacyclooctadecan, 1 ,4, 1 0-Trioxa-7, 1 3-diaza- 

25 cyclopentadecan, 4,7,1 3,1 8-Tetraoxa-1 ,10-diazabicyclo[8.5.5]eicosan, 

1,4,10,13-Tetraoxa-7,16-diazacyclooctadecan, Dibenzo-21-crown-7, Dibenzo- 
24-crown-8, Dibenzo-30-crown-10, 18-Crown-6, 15-Crown-5, 3,6,9,14- 
Tetrathiabicyclo[9.2.1]tetradeca-11,13-dien, 1,4,7,10-Tetrathiacyclododecan, 
1 ,5,9,1 3-Tetrathiacyclohexadecan-3,1 1-diol, 1 ,5,9-Triazacyclododecan und 
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1,4,7-Triazacyclononan bestehenden Gruppe ausgewahlten Kronenether 
und/oder Kryptanden ist. 

6. Dentalmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, dass das Kation des Katalysatorsalzes b) ein aus der aus Tetramethy- 

lammonium-, Tetraethylammonium-, Tetrapropylammonium-, Tetrabutylammo- 
nium-, Tetrapentylammonium-, Tetrahexylammonium-, Tetraheptylammonium-, 
Tetraoctylammonium-, Tetranonylammonium-, Tetradecylammonium-, Tetra- 
methylphosphonium-, Tetraethylphosphonium-, Tetrapropylphosphonium-, 

10 Tetrabutylphosphonium-, Tetrapentylphosphonium-, Tetrahexylphosphonium-, 
Tetraheptylphosphonium-, Tetraoctylphosphonium-, Tetranonylphosphonium-, 
Tetradecylphosphonium-, Tetramethylarsonium-, Tetraethylarsonium-, Tetrapro- 
pylarsonium-, Tetrabutylarsonium-, Tetrapentylarsonium-, Tetrahexylarsonium-, 
Tetraheptylarsonium-, Tetraoctylarsonium-, Tetranonylarsonium-, Tetradecylar- 

1 5 sonium-, Tetramethylstibonium-, Tetraethylstibonium-, Tetrapropylstibonium-, 
Tetrabutylstibonium-, Tetrapentylstibonium-, Tetrahexylstibonium-, Tetrahep- 
tylstibonium-, Tetraoctylstibonium-, Tetranonylstibonium-, Tetradecylstibonium-, 
Lauryltrimethylammonium-, Myristyltrimethylammonium-, Cetyltrimethylammoni- 
um-, Stearyltrimethylammonium-, Lauralkonium-, Myristalkonium-, Cetalkonium-, 

20 Stearalkonium-, Cetylethyldimethylammonium-, Benzyltriethylammonium-, Ben- 
zalkonium-Kationen und Kombinationen hiervon bestehenden Gruppe ausge- 
wahltes Ion ist. 

7. Dentalmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, dass das Kation des Katalysatorsalzes b) ein durch Protonierung ei- 

ner Base mit einem in Acetonitril gemessenen pK B H+-Wert von mindestens 21, 
bevorzugt mindestens 22 und besonders bevorzugt mindestens 23 gebildetes 
Ion ist. 
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10 



15 



8. Dentalmaterial nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Katalysatorsalz b) aus einer Base gebildet ist, welche wenigstens eine Struktur- 
einheit gemaU der allgemeinen Formel I 

\ / 

/C -N 



und/oder gemaR der allgemeinen Formel 

\ 
N — 

— N=P 7 

I \ 



und/oder gemafc der allgemeinen Formel 



/ 

_ N 

\ 

C=N 

20 



\ 



aufweist. 



9. Dentalmaterial nach Anspruch 7 Oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
25 als Kation des Katalysatorsalzes b) eine protonierte, aus der aus 1,1 ,3,3-Tetra- 
methylguanidin, Diazabicyclo[5.4.0]undec-7-en, 1,5-Diazabicyclo[4.3.0]non-5- 
en, tert-Butylimino-tris(dimethylamino)phosphoran, tert-Butyliminotri(pyrrolidino)- 
phosphoran, tert-Octylimino-tris(dimethylamino)phosphoran, 2-tert-Butylimino-2- 
diethylamino-1 ,3-dimethyl-perhydro- 1 ,3,2-diazaphosphorin, 2-tert-Butylimino-2- 
30 diethylamino-1,3-dimethyl-perhydro- 1,3,2-diazaphosphorin auf Polystyrol, 1- 
tert-Butyl-2,2,4,4,4-pentakis(diethylamino)-2A5, 4A5-catenadi(phosphazen), 
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1-Ethyl-2,2,4,4,4-pentakis(diethylamino)-2A5, 4A5-catenadi(phosphazen), 
1-tert-Butyl-4,4,4-tris(dimethyIamino)-2,2-^^ 

phosphoranylidenamino]-2A 5 J 4A 5 -catenadi(phosphazen), 1-tert-Octyl-4,4,4- 
tris(dimethylamino)-2,2-bis[tris(dimethylamino)-phosphoranyliden 
5 2A 5 ,4A 5 -catenadi(phosphazen), 2,8,9-Triisobutyl-2,5,8,9-tetraaza-1-phospha- 
bicyclo[3.3.3]undecan, 2,8,9-Triisopropyl-2,5,8,9-tetraaza-1-phospha- 
bicyclo[3.3.3]undecan, 2,8,9-Trimethyl-2,5,8,9-tetraaza-1-phospha- 
bicyclo[3.3.3]undecan, 1,8-Bis(tetramethylguanidino)naphthalen, 2-tert-Butyl- 
1 ,1 ,3,3-tetramethylguanidin, 1 ,5,7-Triazabicyclo(4.4.0)dec-5-en, 7-Methyl-1 ,5,7- 

10 triazabicyclo(4.4.0)dec-5-en, 1 ,5-Diazabicyclo[4.3.0)non-5-en und 3,3,6,9,9- 
Pentamethyl-2, 1 0-diazabicyclo-(4.4.0)dec-1 -en bestehenden Gruppe ausge- 
wahlte Base, bevorzugt eine protonierte, aus der aus tert-Butylimino- 
tri(pyrrolidino)phosphoran, 1-tert-Butyl-2,2,4,4,4-pentakis(diethylamino)-2A5, 
4A5-catenadi(phosphazen), 1-tert-Butyl-4,4,4-tris(dimethylamino)-2,2- 

15 bis[tris(dimethylamino)-pho 

tert-Octylimino-tris(dimethylamino)phosphoran, 2,8,9-Tri-isopropyl-2,5,8,9- 
tetraaza-1 -phosphabicyclo[3.3.3]undecan, 1 , 5-Diazabicyclo[4.3.0]non-5-en, 
1 ,1 ,3,3-Tetramethylguanidin, Diazabicyclo[5.4.0]undec-7-en, 7-Methyl-1 ,5,7- 
triazabicyclo(4.4.0)dec-5-en, 2-tert-Butyl-1 ,1 ,3,3-tetra-methylguanidin, 1 ,5,7- 

20 Triazabicyclo(4.4.0)dec-5-en und/oder 1,8-Bis(tetramethylguanidino)naphthalen 
bestehenden Gruppe ausgewahlte Base eingesetzt wird. 

10. Dentalmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Anion des Katalysatorsalzes b) ein Anion einer ver- 
25 zweigten Carbonsaure mit einer Lange der an der Carboxylgruppe vorgesehe- 
nen (Cyclo)Alkylkette von wenigstens 3 Kohlenstoffatomen, besonders bevor- 
zugt wenigstens 4 und ganz besonders bevorzugt wenigstens 5 Kohlenstoffato- 
men oder einer unverzweigten Carbonsaure mit einer Lange der an der Carbo- 
xylgruppe vorgesehenen (Cyclo)Alkylkette von wenigstens 5 Kohlenstoffatomen 
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ist, wobei entsprechende Anionen von (cyclo)aliphatischen Monocarbonsauren 
hochst bevorzugt sind. 

11. Dentalmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
5 kennzeichnet, dass das Anion des Katalysatorsalzes b) eine deprotonierte ge- 

sattigte und/oder ungesattigte (cyclo)aliphatische Carbonsaure ist, deren (Cyc- 
lo)Alkylkette in y-Stellung, besonders bevorzugt in p-Stellung und ganz beson- 
ders bevorzugt in a-Stellung zu der Carboxylgruppe wenigstens eine Verzwei- 
gung, vorzugsweise wenigstens zwei Verzweigungen aufweist. 

10 

12. Dentalmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Anion des Katalysatorsalzes b) ein aus der aus depro- 
tonierten 2,2-Dialkylalkansauren, 3,3-Dialkylalkansauren, 4,4-Di- 
alkylalkansauren, 2,3-Dialkylalkansauren, 2,4-Dialkylalkansauren, 3,4-Di- 

15 alkylalkansauren, 2,2-Dialkylalkensauren, 3,3-Dialkylalkensauren, 4,4-Di- 
alkylalkensauren, 2,3-Dialkylalkensauren, 2,4-Dialkylalkensauren, 3,4-Di- 
alkylalkensauren, 2,2-Dialkylalkinsauren, 3,3-Dialkylalkinsauren, 4,4-Di- 
alkylalkinsauren, 2,3-Dialkylalkinsauren, 2,4-Dialkylalkinsauren, 3,4-Di- 
alkylalkinsauren, 2-Monoalkylalkansauren, 3-Monoalkylalkansauren, 4-Mono- 

20 alkylalkansauren, 2,2-Dialkylhexansauren, bevorzugt 2,2-Dialkylnonan-saure, 
2,2-Dimethyl-decansaure, 2,2-Diethyldecansaure, 2,2-Dipropyldecan-saure, 2,2- 
Dibutyl-decansaure, 2,2-Dimethylnonansaure, 2,2 Diethylnonansaure, 2,2-Di- 
propylnonansaure, 2,2-Dibutylnonansaure, 2,2-Dimethyloctansaure, 2,2-Diethyl- 
octansaure, 2,2-Dipropyloctansaure, 2,2-Dibutyloctansaure, 2,2-Dimethyl- 

25 heptansaure, 2,2-Diethylheptansaure, 2,2-Dipropylheptansaure, 2,2-Dibutyl- 
heptansaure, 2,2-Dimethylhexansaure, 2,2-Diethylhexansaure, 2,2-Dipropyl- 
hexansaure, 2,2-Dibutylhexansaure, 2-Butyloctansaure, 2-Hexyl-decansaure, 
2-Propylpentansaure, 1 -Methyl-1 -cyclohexancarbonsaure, 2,2-Dimethyl- 
buttersaure, 2,2-Dimethylvaleriansaure, 3,5,5-Trimethylhexansaure, 
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2-Ethylhexansaure, Decansaure, Octansaure, Hexansaure und Onanthsaure, 
bestehenden Gruppe ausgewahltes Ion ist. 

13. Dentalmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
5 kennzeichnet, dass dieses, bezogen auf die Gesamtmischung, 0,001 bis 
1 mmol/g, besonders bevorzugt 0,001 bis 0,5 mmol/g, ganz besonders bevor- 
zugt 0,001 bis 0,1 mmol/g und hochst bevorzugt 0,005 bis 0,05 mmol/g wenigs- 
tens eines Katalysators b) enthalt. 

10 14. Dentalmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das eingesetzte Katalysatorsalz in der Polyethermatrix eine 
hinreichend grofte Loslichkeit aufweist, urn in einer auf die Gesamtmischung 
bezogenen Menge von 0,001 bis 1 mmol/g eingesetzt eine Aushartung des Den- 
talmaterials bestimmt durch Riickstellung nach Verformung gemafi ISO 4823 

15 (Ausgabe 1992) in weniger gleich 30 Minuten, bevorzugt weniger gleich 15 Mi- 
nuten fur eine Dubliermasse und in weniger gleich 15 Minuten, besonders be- 
vorzugt weniger gleich 10 min, ganz besonders bevorzugt weniger gleich 7 min 
und hochst bevorzugt weniger gleich 6 min fur eine dentale Abformmasse zu 
erzielen. 

20 

15. Dentalmaterial nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass dieses 
als Katalysator b) wenigstens ein Salz von 1 ,8-Diazabicyclo[5.4.0]undec-7-en, 
1,5-Diazabicyclo[4.3.0]non-5-en und/oder 1,1,3,3-Tetramethyl-guanidin mit 2- 
Ethylhexansaure enthalt. 

25 

16. Dentalmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass dieses neben einer oder mehreren Salzen gemafi einem 
der Anspruche 1 bis 15 keinen weiteren Katalysator, insbesondere keine metall- 
organischen Verbindungen, keine Schwermetallcarboxylatsalze, tertiaren Amine 

30 und freien Sauren, enthalt. 
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17. Dentalmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der wenigstens eine alkoxysilylfunktionelle Polyether a) als 
dritte Struktureinheit jeweils an den terminalen Alkoxysilylgruppen angeordnete 
Alkylenspacer, welche besonders bevorzugt Ci-C6-Alkylgruppen, ganz beson- 
ders bevorzugt Ci-C3-Alkylgruppen und hochst besonders bevorzugt Ethylen- 
gruppen (C 2 ) und/oder Methylengruppen (Ci) sind, und als vierte Struktureinheit 
0 bis 8 mmol/g, besonders bevorzugt 0 bis 4 mmol/g, ganz besonders bevorzugt 
0,02 bis 2 mmol/g und hochst bevorzugt 0,1 bis 0,4 mmol/g Urethangruppen 
und/oder 0 bis 8 mmol/g, besonders bevorzugt 0 bis 2 mmol/g, ganz besonders 
bevorzugt 0,02 bis 2 mmol/g und hochst bevorzugt 0,1 bis 0,4 mmol/g Harn- 
stoffgruppen aufweist, wobei solche Alkoxysilylpolyether hochst besonders be- 
vorzugt sind, die innerhalb der Polymerkette keine Urethan- und/oder Harnstoff- 
gruppen enthalten und die an jedem Kettenende hdchstens eine bzw. nicht 
mehr als eine Urethan und/oder Harnstoffgruppe und hochstens eine bzw. nicht 
mehr als eine Methylenspacergruppe tragen, wobei die einzelnen Strukturein- 
heiten des wenigstens einen Polyethers a) vorzugsweise gemafc 



worin R 1 , R 2 und R 3 unabhangig voneinander Alkoxy-, Alkyl-, Aryl-, 
Aralkyl-, Alkylarylgruppen oder Wasserstoff, bevorzugt Butoxy-, Pro- 
poxy-, Ethoxy-, Methoxy-, Hexyl-, Pentyl-, Butyl-, Propyl-, Ethyl- oder 
Methylgruppen, besonders bevorzugt Ethoxy-, Methoxy-, Ethyl- oder 
Methylgruppen, sind mit der MaBgabe, dass mindestens einer der 
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15 



20 



25 



vorgenannten Reste, vorzugsweise zwei oder alle drei Reste, Alko- 
xygruppen sind, sowie 

x=1 bis 6, bevorzugt x=2 bis 4 und ganz besonders bevorzugt x=2, 
n=1 bis 6, bevorzugt n=1 bis 3 und ganz besonders bevorzugt n=1 
sowie m=0 oder 1, besonders bevorzugt m=1, ist/sind 

und/oder 



worin R 1 , R 2 und R 3 unabhangig voneinander Alkoxy-, Alkyl-, Aryl-, 
Aralkyl-, Alkylarylgruppen oder Wasserstoff, bevorzugt Butoxy-, Pro- 
poxy-, Ethoxy-, Methoxy-, Hexyl-, Pentyl-, Butyl-, Propyl-, Ethyl- oder 
Methylgruppen, besonders bevorzugt Ethoxy-, Methoxy-, Ethyl- oder 
Methylgruppen, sind mit der MaBgabe, dass mindestens einer der 
vorgenannten Reste, vorzugsweise zwei oder alle drei Reste, Alko- 
xygruppen sind, sowie 

x=1 bis 6, bevorzugt x=2 bis 4 und ganz besonders bevorzugt x=2, 
n=1 bis 6, bevorzugt n=1 bis 3 und ganz besonders bevorzugt n=1 
sowie l=0 oder 1, besonders bevorzugt 1=1 ist/sind, 



8. Dentalmaterial nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass n 




angeordnet sind. 



gleich 1 ist. 



35 
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19. Dentalmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass dieses wenigstens einen Wasserfanger g), vorzugsweise 
einen aus der aus Alkoxysilanen, Titanaten, Zirkonaten, Zeolithen, Aluminium- 
sulfat, wasserfreiem Calciumsulfat, Blaugel, Oxazolidinen, Alkoxysilanen beste- 
henden Gruppe und besonders bevorzugt einen aus der aus Vinyltrimethoxysi- 
lan, N-Trimethoxysilylmethyl-O-methylcarbamat und 



worin n = 1 bis 6, bevorzugt n = 1 oder 3, besonders bevorzugt n = 1, 
d = 0 oder 1, und 

R 10 = ein linearer oder verzweigter Ci-C 3 o-Alkylrest, in dem die Wasser- 
stoffatome teilweise durch Halogenatome, OH-, NH 2 -, N0 2 - oder auch 
weitere Ci-C 6 -Alkylreste substituiert sein konnen, ist 

bestehenden Gruppe ausgewahlten Wasserfanger, enthalt. 

20. Dentalmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass dieses wenigstens einen Pastenbildner h), vorzugsweise 
einen aus der aus Polyethern, Polyvinylpyrrolidone^ Polyurethanen, Polyestern, 
Wachsen, Vaseline, Paraffinolen, Siliconolen, mehrwertigen Alkoholen, Propy- 
lenglycolen, Polypropylenglycolen, Ethylenglycolen, Polyethylenglycolen, Copo- 
lymerisaten aus N-Vinylpyrrolidon und Vinylacetat, Carboxymethyl-, Methyl-, 
Hydroxyethyl-, Hydroxypropyl-Cellulose, Polysacchariden, Glycerin und Po- 
ly(meth)acrylsauren bestehenden Gruppe ausgewahlten Pastenbildner enthalt. 



R d 10 (R 1 °O) 3 . d Si(CH 2 -) ?r N 




N-(CH 2 ) n Si(ORio)3^R d io 




(CH 2 ) n Si(ORio) 3 . d R d io 
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21. Mischung erhaltlich durch Vermischen der Komponenten A und B des 
Zweikomponenten-Dentalmaterials nach einem der Anspruche 2 bis 20, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Basiskomponente A mit der Katalysatorkom- 
ponente B in einem Verhaltnis von 1:1 bis 20:1, besonders bevorzugt von 1:1 

5 bis 10:1 und ganz besonders bevorzugt von 1:1, 2:1, 4:1 Oder 5:1 vermischt 
wird. 

22. Verwendung eines Dentalmaterials nach einem der Anspruche 1 bis 21 in 
der Dentalmedizin und/oder Dentaltechnik. 
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